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INTRODUCTION

Dans le cadre de la loi d’orientation 96/AN/00/4éme L portant sur les finalités et objectifs du systéme éducatif djiboutien,
s'inscrivent les finalités des programmes de Physique chimie de I'enseignement fondamental.

Ces programmes se proposent de former un citoyen capable :
. de contribuer au développement économique, social et culturel de son pays ;

. de prendre des initiatives, de s'adapter, de créer, d’entreprendre et de conduire dans la dignité sa vie sociale
et professionnelle

* d’ceuvrer dans un esprit de solidarité, de justice, de tolérance et de paix;
de développer le sens de I'autonomie et de la responsabilité ;
d'observer, d'analyser et de synthétiser ;

de s’insérer dans la vie professionnelle ;

* & o o

de poursuivre des études en sciences dans le domaine général ou technologique.

L'enseignement de La Physique chimie au cycle fondamental doit donc contribuer a la réalisation des objectifs généraux
énumérés ci-dessous en insistant sur le caractere spécifique de cette discipline et ses relations avec les autres disciplines
scientifiques.

Cet enseignement vise a:
* donner a I'éléve une culture scientifique ;
. susciter de la curiosité devant les phénomeénes naturels et développer le goit de I'expérimentation ;
. préparer I'éléve aux carriéres scientifiques ;

. sensibiliser I'éléve a la démarche scientifique avec tout ce qu’elle comporte de rigueur, d’esprit critique et
d’honnéteté intellectuelle ;

. perfectionner les habiletés méthodologiques telles que l'utilisation des TIC (Technologies de I'information et
de la communication) et I'exploitation des données (recherche des informations) ;

. habituer I'éléve au travail en équipe a travers le travail expérimental et les discussions ;

. contribuer a créer chez I'éléve le comportement de citoyen responsable pouvant prendre des décisions basées
sur I'attitude scientifique ;

. former le citoyen consommateur au bon usage des produits chimiques qu'’il est amené a utiliser dans sa vie
quotidienne ; cette étude débouchera sur I'apprentissage de la sécurité, sur la sauvegarde de la santé et sur le respect
de I'environnement.

L'éleve doit maitriser a la fin de I'enseignement fondamental les compétences qui composent le programme d’étude.

Ces compétences comprennent a la fois les compétences disciplinaires et les compétences transversales

Le programme de physique chimie sera axé sur trois compétences qui seront poursuivies a tous les niveaux de formation
des éleves. Toutefois, les variations se feront d’une part sur les contenus disciplinaires et d’autre part sur la complexité
graduelle des situations d’apprentissage et d’évaluation selon les niveaux.
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Les trois compétences a développer chez les éléves sont :

® (1 : Rechercher des explications ou des solutions a des problemes d’ordre scientifique reliés a la physique et/ou a la
chimie.

Cette compétence porte sur la dimension méthodologique. Elle vise a développer chez I'éléve la maitrise des concepts
et des stratégies qui caractérisent la démarche scientifique. Celle-ci comprend la formation de I'éléve a la collecte des
données par l'observation sur le terrain, par des enquétes et par la consultation des sources d’information existant soit
sur papier ou sur internet

® (2:Utiliser les outils, objets et procédés de la science reliée a la physique et ou a la chimie.

Cette deuxi@me compétence porte sur la compréhension d’'un phénomene et le transfert de cette compréhension
dans la vie quotidienne. Elle vise a rendre I'éléve acteur de son apprentissage en lui faisant manipuler les outils et les
procédés scientifiques pour résoudre un probléme ou expliquer un phénomeéne

® C3:Communiquer a l'aide des langages utilisés par la science dans le domaine de la physique et ou de la chimie.

La troisieme compétence porte sur la communication. L'éléve doit maitriser les langages scientifiques reliés a la chimie
ou a la physique en vue de partager ses résultats avec d’autres.

Les trois compétences qui font I'objet d’apprentissage dans le programme de physique chimie expriment les attentes
de formation pour ce domaine. La méthode didactique et pédagogique utilisée dans I'enseignement des sciences
repose sur la démarche d’investigation au cours de laquelle I'éléve doit, face a un phénoméne ou un probléme de
sciences, observer, rechercher des explications, formuler des hypothéses, vérifier celles-ci et rapporter son expérience
de recherche en utilisant le vocabulaire scientifique relié a la science.

Ces trois compétences, comme on peut le constater, sont imbriquées. Elles ne peuvent pas étre séparées ni étre
enseignées de facon isolée. Ce qui rejoint trés bien la conception de programme par compétences qui impose une
intégration des contenus et des connaissances permettant a I'éléve de pouvoir utiliser ses apprentissages pour résoudre
des problémes qui dépassent le cadre scolaire.

Ces compétences vont s'appuyer sur la démarche d’investigation comme méthode didactique qui vise a structurer la
formation et I'évaluation des éléves.

Les trois compétences retenues et la démarche d’investigation adoptée dans le programme de physique chimie vont
s'appuyer sur les compétences transversales décrites ci-dessous :

Les trois compétences retenues touchent en grande partie les 12 compétences de vie préconisées par I'éducation aux
compétences de vie et a la citoyenneté pour le Moyen-Orient et I’Afrique du Nord (MENA). Nous présentons ci-dessous
les compétences de vie qui font partie des compétences transversales du programme de physique chimie :

1. Résolution de problémes. Dans la mesure ou la résolution de problémes constitue I'élément central des activités
d’enseignement et d’apprentissage visant le développement des trois compétences, il est évident que I'éléve va se
trouver en apprentissage de cette compétence de vie.

2. Pensée critique. Le fait que I'éléve est placé en situation de résolution de problémes il sera amené a identifier les
informations significatives et leurs sources, analyser l'influence de ces informations sur sa démarche, prendre des
décisions quant aux choix de solutions adaptées aux problémes qui lui sont présentés lors de I'apprentissage.

3.Prise de décision. La démarche d’investigation permet a I'éléve de développer des stratégies de collecte d'information
et de déterminer la solution au probléme analysé.

4. Coopération. Le travail en équipe qui soutiendra les activités d’apprentissage va amener les éléves a coopérer pour
la compréhension d’'un probléme et pour la recherche d’une solution a ce probléme.

5. Communication. La démarche d’investigation puisqu’il débouche sur des résultats qui doivent étre rapportés (par
écrit ou a l'oral) par I'éleve, introduit la nécessité de développer chez I'éléve la compétence a communiquer.
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6. Participation. En étant activement impliqué dans son apprentissage, et le fait que des situations de travail en équipe
sont prévues, il est évident que I'éléve aura a développer sa compétence a participer aux discussions d’équipe avec ses
pairs et avec I'enseignant lorsqu'il rencontre des difficultés pour bien cerner un probléme ou pour valider sa démarche
de solution.

7. Créativité. Les trois compétences retenues pour les apprentissages en sciences (chimie et physique) en obligeant
I’éleve a rechercher des informations, a les traiter selon la méthode scientifique fera en sorte que I'éléve arrivera a
développer sa créativité.

8. Empathie. Dans la mesure ou I'éleve fait I'apprentissage des compétences dans un contexte de travail en équipe, nous
pensons qu’il apprendra a rechercher et a comprendre les solutions qui sont différentes des siennes et a accepter que
d’autres peuvent penser différemment de lui.

Nous avons décrit en détail huit des 12 compétences de vie. Ces huit compétences sont directement reliées aux trois
compétences du programme de physique chimie. Les quatre autres compétences de vie seront enseignées, selon nous,
a partir des nouvelles approches pédagogiques que nous allons développer auprés des enseignants.

Toutefois, il faut souligner que les 12 compétences de vie sont retenues pour I'ensemble du programme puisqu’elles
s'inscrivent bien dans la cadre de I'enseignement des sciences pour les éléves du fondamental.

Les trois compétences s'appuient aussi sur les compétences TIC suivantes :

« Utiliser I'ordinateur pour acquérir et/ou traiter des données expérimentales ;

« Utiliser un tableur ou un logiciel dédié pour traiter des résultats expérimentaux et les présenter graphiquement ;

« Procéder a des simulations par ordinateur pour obtenir de résultats permettant d’affirmer une théorie scientifique ;
« Etre capable d’effectuer une recherche documentaire sur un cédérom et sur internet (en ligne et hors ligne) ;

« Produire des documents (avec éventuellement des liens entre eux) incorporant images et graphiques ;

- Etre capable, dans le cadre de travaux collectifs, d’échanger ces documents par courrier électronique.

Rappelons que dans le cadre de I'enseignement de physique chimie, les compétences transversales de TIC feront partie
des ressources mises a la disposition de I'éléve pour développer les trois compétences retenues.

Les trois compétences du programme de physique chimie prennent en considération des applications potentielles pour
I’éléve dans d’autres disciplines. Par exemple, en francais, I’éléve pourra utiliser ses compétences lors de la rédaction
d’un texte scientifique ou non et surtout une méthode de recherche d’information lorsqu’il aura a entreprendre la
rédaction d’un rapport. En mathématiques, l'utilisation de la démarche d’investigation est presqu’identique a celle
utilisée en physique chimie. En histoire, I'éléve pourra se servir de ces compétences pour des recherches historiques. En
géographie, I'éléve pourra utiliser ses compétences scientifiques pour comprendre les différents themes présentés tels
que l'érosion, les changements climatiques, etc.

Traditionnellement, I'enseignement de la physique chimie dans les classes est caractérisé par une démarche directive
conduite par I'enseignant et qui laisse peu de place a la construction du savoir par I'éléve.

On évite ainsi le tatonnement et I'apprenant est spectateur d'un raisonnement construit en dehors de lui.

Il assiste a la révélation de la loi, a I'élaboration des concepts. Méme s’il manipule, c’est plutét I'enseignant qui conduit
I'exploitation théorique de I'expérience.

A partir de ce constat, on a adopté une approche didactique plus proche de la démarche scientifique. Il s'agit de la
démarche d’investigation qui s'appuiera sur un modéle d’apprentissage de type constructiviste ou I'éléve sera amené
a construire son savoir.

Cette démarche consiste a placer I'éleve devant un phénomeéne réel de son quotidien, propice a susciter une question
de sa part et a lui proposer une véritable énigme a résoudre.
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Elle s'appuie donc sur le questionnement de I'éléve sur le monde réel afin de chercher une explication ou d’apporter
des solutions a des problémes.

A la fin de la séance d’investigation, I'enseignant intervient pour aider les éléves a synthétiser et a organiser les
connaissances qu’ils ont acquises.

Voici ci-dessous les étapes d'un canevas de la démarche d’investigation

Ce canevas n'impose pas une méthode « idéale » de la séquence d’investigation. C’'est une proposition de déroulement
d’une séquence, en utilisant cette démarche.

Septmomentsessentiels ontétéidentifiés pour cette démarche.Enfonction des sujets, unaller-retour entre ces moments
esttoutafaitsouhaitable, etle temps consacré a chacun doit étre adapté au projet pédagogique de l'enseignant.

Etape 1: Le choix d’une situation de départ par I'enseignant :

A cette étape, I'enseignant devra:

« Analyser les savoirs visés et déterminer les compétences qui doivent en résulter ;

« Repérer les acquis initiaux des éléves ;

- Identifier les conceptions des éléves, ainsi que les difficultés persistantes ;

« Repérer une situation déclenchante qui va a la fois interpeller I'éléve et lui permettre de développer les compétences
visées par le programme

Etape 2 : Lappropriation du probléme par les éléves :

« Travail guidé par I'enseignant qui, s'assure que le probléme soit compris par tous les éleves. Il aide a reformuler les
questions pour s'assurer de leur sens, a les recentrer sur le probléme a résoudre ;

« Le guidage par I'enseignant ne doit pas amener a occulter ces conceptions initiales mais au contraire a faire naitre le
questionnement.

Etape 3 : La formulation d’hypothéses explicatives par les éléves :

« Formulation orale ou écrite d’hypotheéses par les éléves (ou les groupes) ;

- Elaboration éventuelle d’expériences, destinées a tester ces hypothéses ;

« Communication a la classe des hypothéses et des éventuels protocoles expérimentaux proposés.

Etape 4 : Linvestigation ou la résolution du probléme conduite par les éléves :

« Moments de débat interne au groupe d’éléves ;

« Description et réalisation de I'expérience ;

« Exploitation des résultats ; recherche d'éléments de justification et de preuve, confrontation avec les hypothéses
formulées précédemment.

Etape 5:L'échange argumenté :

« Communication au sein de la classe des solutions élaborées, des réponses apportées, des résultats obtenus ;

« Confrontation des propositions, débat autour de leur validité, recherche d’arguments.

Etape 6 : Acquisition et structuration des connaissances :
» Mise en évidence, de nouveaux éléments de savoir,
« Analyse critique des expériences faites et proposition d’expériences complémentaires,

- Reformulation écrite par les éléves, des connaissances nouvelles acquises en fin de séquence.

Etape 7 : Opérationnalisation des connaissances :
« Exercices permettant d’automatiser certaines procédures ;
- Réinvestissement dans de nouveaux contextes ;

« Evaluation des connaissances en rapport avec les compétences du programme.

Nouveaux programmes
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Préalablement a toute préparation, I'enseignant se fixera comme but d’apprentissage pour les éléves, les trois
compétences du programme. Il préparera des situations-problémes plus ou moins complexes selon le niveau des
éleves. Ces situations doivent amener les éléves a utiliser les contenus disciplinaires pour résoudre le probleme ou pour
proposer des explications. Ce que nous appellerons ici des exercices d’'intégration.

Ceux-ci s'ajouteront aux activités réguliéres de I'enseignant qui portent sur les éléments suivants :

« Aprés une introduction basée sur les observations courantes et susceptibles d’éveiller I'intérét des éléves, la séance
sera construite a partir d'une ou de plusieurs expériences simples (utilisant le matériel du laboratoire, mais aussi des
objets familiers a chaque fois que cela est possible) permettant de déboucher sur une conclusion claire.

« L'abstraction doit étre la conséquence naturelle de I'expérimentation, elle suivra donc I'expérimentation et ne la
précédera pas.

« L'intégration d’exercices simples au cours de la lecon permettra a la fois de varier I'activité des éléves et de s’assurer
que la classe suit dans son ensemble.

- Les éleves seront étroitement associés a toutes les étapes du cours (observations, expérimentations, interprétations,
formulations, conclusions).

« A chaque fois que cela est possible, I'aspect concret de la discipline sera mis en avant en utilisant des documents
proches des éleves et en valorisant les applications pratiques.

« Le professeur s’attachera a faire manipuler au maximum les éléves eux-mémes que ce soit lors de T.P ou lors
d’expériences de cours.

+ Les méthodes d’apprentissages habituelles restent valables. Toutefois, d’autres méthodes doivent étre utilisées pour
permettre a I'éléve un meilleur apprentissage de la démarche scientifique basée sur des activités expérimentales et
d’observation. Mais quelle que soit la méthode utilisée, I'enseignant doit prévoir des moments d’intégration pendant
lesquels les éléves sont amenés a mobiliser, « intégrer » plusieurs acquis qui ont fait I'objet d’apprentissages séparés
(savoir, savoir-faire, savoir-étre, ...) face a des situations a probléemes complexes, significatives, susceptibles d'étre
rencontrées dans la vie de tous les jours.

Lenseignement de Physique chimie débute en 2iéme année de I'école primaire jusqu’a la 9iéme année et est organisé
en cycle:

+ Cycle 1:2iéme année et 3iéme année

« Cycle 2 : 4iéme année et 5iéme année

« Cycle 3 : 6iéme année et 7iéme année

« Cycle 4 : 8iéme année et 9iéeme année

Lenseignement de physique chimie restent essentiellement une discipline expérimentale et doivent étre donc
enseignées en tant que telles. De plus les activités expérimentales jouent un réle important dans I'enseignement. Elles
offrent la possibilité de répondre a une situation- probléme par la mise au point d’un protocole, la réalisation pratique
de ce protocole, la possibilité daller-retour entre théorie et expérience, I'exploitation des résultats.

Les activités expérimentales permettent a I'éléve de confronter ses représentations avec la réalité.
Elles apprennent a I'éléve a observer en éveillant sa curiosité.

Elles développent I'esprit d’initiative, la ténacité et le sens critique.

- 6 - Programme et curricula complet de 'Enseignement fondamentale
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Elles lui permettent de réaliser des procédés et techniques (mesures, formules, etc.), de réfléchir sur la précision et la
justesse de ces procédés, d’acquérir une maitrise de l'utilisation de ces procédés.

Elles aident I'éleéve a s'approprier des lois, des techniques, des démarches et des modes de pensée.

Ces activités peuvent s’articuler autour de deux poéles distincts :

Il sagit d’activités expérimentales a réaliser par les éléves en groupe réduit (classe dédoublée).
Ces activités peuvent se regrouper en deux catégories selon les finalités pédagogiques recherchées :
- Les activités expérimentales destinées a exploiter un modéle ou a vérifier une loi

La loi ou le modeéle sont censés avoir été présentés par le professeur ou dégagés par les éléves eux-mémes,
expérimentalement en cours. En TP, les éléves doivent continuer a approfondir et affiner les concepts par un travail
expérimental de consolidation.

- Les activités expérimentales permettant de répondre a une situation-probleme

La situation probleme proposée permet aux éléves la «redécouverte» d’'un phénomene et (ou) la construction et la
structurationd’'unmodéle;ils peuventainsi mettre en ceuvre ladémarche scientifique aussibien pour une reconstruction
du savoir que pour répondre a des questions susceptibles de les intéresser directement.

C'est une expérience a réaliser par le professeur avec la classe entiére dans une séance de cours. Elle permet soit
d’introduire une notion qui sera approfondie et enrichie ultérieurement en TP, soit de reprendre une expérience faite
par les éléves en TP pour un complément de cours.

L'expérience de cours permet d’établir un premier rapport entre le réel et sa représentation. Les travaux pratiques sont
le seul moyen d’appropriation de techniques et de méthodes.

Deux conditions sont cependant nécessaires pour que cet enseignement expérimental remplisse pleinement son réle :

« les éléves doivent savoir ce qu'ils cherchent, anticiper (quitte a faire des erreurs) un ou des résultats possibles, agir,
expérimenter, conclure et ainsi élaborer leurs connaissances.

« L'enseignant doit veiller a ce que chaque situation-probléme soit signifiante pour I'éléve et qu’elle permet d’exploiter
les connaissances disciplinaires nécessaires pour résoudre le probléme ou fournir des explications.

Dans la classe, de fagcon générale, I'enseignant utilise deux types d’évaluation.

L'évaluation formative qui se situe au cours d'une séquence d’apprentissage et vise a aider I'éleve a réussir ses activités
d’apprentissage. Elle aide aussi I'enseignant a prendre des décisions en vue de modifier son enseignement, de revoir
des notions non comprises par les éléves, etc.

L'évaluation sommative qui se situe a la fin d'une séquence d’apprentissage et vise a rendre compte (a I'éléve et a des
personnes externes a la classe) des apprentissages réalisés par I'éléve.

Dans le cadre de I'évaluation sommative et compte tenu des compétences adoptées, des critéres sont proposés afin
d’évaluer avec le plus d’'objectivité possible les apprentissages des éleves.

Ces critéres d’évaluation sont :
C1 :identification, schématisation correcte de la situation

Aprés avoir identifié le probléme, il s’agit de choisir le matériel adéquat pour le bon montage et / ou schéma correct
pour rechercher une solution.

C2 : utilisation des lois, des concepts, des procédés et de la théorie reliés a la physique chimie pour la production
d’explications ou des solutions pertinentes.

Ce critére permet d’'apprécier la compétence de I'éléve a utiliser le raisonnement scientifique en vue d’exploiter les
résultats.

C3 : Interprétation juste de message a caractére scientifique, respect de la terminologie, des régles et des conventions
spécifiques a la physique et a la chimie.

Nouveaux programmes -7 -
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