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EDITION EXPERIMENTALE

AVANT PROPOS

Le nouveau manuel de Sciences de la Vie et de la Terre, 85 année de la Collection BEIRA est
concu conformément aux directives du Ministére de I'Education Nationale et de la Formation Profes-
sionnelle en faveur d'une révision curriculaire dans le but d'améliorer la qualité des enseignements/
apprentissages. L'ensemble des concepts est conforme au profil de sortie de I'éléve a la fin de I'ensei-
gnement moyen défini par la révision des curricula.

C'est avant tout un outil didactique qui offre aux éleves des contenus clairs, ludiques, actualisés et
contextualisés. L'objectif premier est de développer une autonomie et un esprit scientifique selon une
approche par compétences afin de mieux s'adapter au monde complexe qui est le notre.

La rénovation du manuel de SVT continue & mettre I'accent sur les nouveaux concepts, entre autres
ceux issus de I'Education au Développement Durable (EDD), aux Compétences de Vie (CV) et & I'Edu-
cation Equilibrée et Inclusive (EEI). Il priviégie en outre les innovations pédagogiques et conceptuelles
en menant les apprenants & des tdches complexes.

Tout comme pour les manuels des cycles 1 et 2, ce manuel est organisé en trois grandes thé-
matiques (« Corps humain et santé », « Biodiversité et écosystéeme » et enfin « Planete terre et environ-
nement ) suivant une cohérence verticale de la 2¢ a la Terminale, mais aussi et surfout une progression
spiralaire oU des notions antérieures sont reprises avec un niveau de formulation plus approfondi.

Ceftte approche engage I'apprenant dans un processus de consolidation continue de ses connais-
sances en SVT.

Chaque theme est constitué de deux d quatre chapitres déclinés en trois séquences. Comme le ma-
nuel de é¢, chaque séquence commence par une situation débouchant sur un probleme a résoudre
par |'éleve.

Des pistes de travail sont encore proposées, afin d'aider I'éléve dans le développement des compé-
tences escomptées. dans son investigation selon une approche constructiviste, tout en développant
sa réflexion. Enfin, cette innovation facilite I'intériorisation des notions et des compétences.

L'enseignant, grdce & des supports didactiques diversifiés, mais non exhaustifs, ne doit plus s'enfer-
mer dans des méthodes guidées. Les micros questions habituelles sont remplacées par une question
globale. Il revient donc a I'enseignant d'identifier le meilleur moyen pour accompagner I'éléve. Le
manuel lui fournit donc toute latitude et plus de liberté dans la préparation, I'innovation et la mise
en ceuvre des séances d'apprentissage. L'enseignant se trouve ainsi conforté dans son réle d’acteur
pédagogique.

Enfin, les parents ne sont pas en reste, carils peuvent, gréce d ce nouveau manuel, assister et
préparer leurs enfants d mieux appréhender son environnement, mais aussi les aider & mener d terme
les projets de classe ou d'établissement , et & attirer leur attention sur ce qui est attendu en terme de
connaissance dans la partie je vais apprendre et de compétences dans la partie je vais apprendre 4.
Par exemple, I'éleve va apprendre comment fonctionne le coeur durant les activités d'apprentissage.
Ainsi, pour le mettre dans une vraie situation de recherche, il ne doit pas avoir la réponse comme au-
paravant. Dans cette situation, avec I'accompagnement de son professeur, il développera les com-
pétences requises.

Les auteurs
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THEME 1 : CORPS HUMAIN
ET SANTE

GUIDE DE LENSEIGNANT SVT 8¢ COLLECTION BEIRA

D Lien avec le programme.

A I'accoutumée des programmes des curricula de SVT revus pour les classes du collége, le programme de la
8¢ année est reparti en 3 thémes. Le premier étant « Corps humain et santé » suivi du theme « Biodiversité
et écosystéme » et enfin « Planéte terre et environnement ». Cette répartition se justifie de part par la
continuité du modele adapté et utilisé dans les années précédentes et d’autre part par un choix didactique.
Ce dernier, tenant compte du niveau de difficultés des représentations abstraites des éleves vis-a-vis des
notions abordées dans les themes (ainsi les notions les plus faciles sont entamées au début de I'année),
mais aussi du fait que I'éléve découvre avant tout son organisme et comment ce dernier est structuré. Ainsi
dans le théme 1 de ce nouveau manuel de 8° année I'éléve découvrira I'ensemble des transformations que
subit un enfant pour devenir un adulte capable de transmettre la vie. Il apprendra comment se déroule la
reproduction ainsi que les organes qui interviennent, mais aussi comment préserver la santé de ces organes
qui sont importants dans la reproduction.

D Lien avec I’EDD, les compétences de vie, ’EEI et les TICE.

C’est I'occasion aussi d’aborder avec les éléves et de les éduquer au concept de :

i Education au développement durable

Dans ce théme, I’'ODD 3.5 (ci-dessous) est celui qui s’y préte convenablement afin de sensibiliser
les éléves a la prévention et traitement de I'abus de substances psycho actives, notamment
de stupéfiants et d’alcool.

i. Education équilibrée et Inclusive (EEI)

Lorsdu ll Forum BIE 2030 qui s’est tenu a Mexico en novembre 2018, les délégués ont signé I'Appel International
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pour une Education Equilibrée et Inclusive (AIEEI), qui compte actuellement plus de 41 signataires, soit plus
de 671 ministéres de I'Education, Organisations académiques et organisations de la société civile de plus de
110 pays. L’AIEEI, dans son Appel a I'action, a mandaté la Fondation Education Relief, en tant qu’organisateur
du Forum BIE 2030, pour « préparer, au moyen de réunions de consultation avec les signataires et d’autres
intervenants (...), un projet officiel de Déclaration Universelle pour une Education Equilibrée et Inclusive »
(EEI) et lancer des projets pilotes, « en collaboration avec les parties prenantes internationales, nationales et
locales concernées, pour une Education Equilibrée et Inclusive (EEI), sur la base du Guide Mondial ».

L’EElI est une approche éducative plus juste qui cherche a empécher
effectivement les phénoménes d’exclusion scolaire par une conception
équilibrée, socialement pertinente et responsable de I’éducation.
L’EEI est indissociable de I’approche constructiviste et par compétences : Les éléves sont
actifs dans leur apprentissage (dialecticisme) ; les contenus sont développés autour de situations
réelles ancrées dans l'univers des éléves (contextualité) ; les éléves développent des compétences
variées et complémentaires (transdisciplinarité) pour devenir des citoyens éclairés et autonomes. lls
s’ouvrent aux savoirs sans honte, sans peur et avec enthousiasme (intraculturalisme).

LEEI sappuie sur quatre piliers fondamentaux :
= Le dialecticisme
= La contextualité
= Lintraculturalisme

=  La transdisciplinarité
Ces piliers sont définis et développés ci-apres.

Education
Relief
ERF | Foundation

L’éducation équilibrée et inclusive (EEI)

Définition de I'Education Equilibrée et Inclusive

v"  Le dialecticisme :

Terme composé a partir de dialogue et dialectique. Les connaissances ne sont pas des vérités
éternelles pures et claires, mais des apprentissages a construire de fagon critique, active et évolutive.
Donc, dans toutes les disciplines, I'éléve devient acteur de son apprentissage. Il participe a la
construction des connaissances — via le dialogue, la recherche et le questionnement, en autonomie,
en binbme ou en groupe, avant, pendant ou aprés ce qui se fait en classe.

L'enseignant devient alors facilitateur, médiateur, motivateur et guide dans lacquisition des
connaissances. Les cours s’équilibrent entre les savoirs prédéfinis qui s’apprennent, les thémes
qui se discutent, les solutions qui se recherchent, et les attitudes qui se pratiquent. Mémorisation,
Dialogue, Investigation, Pratique, sont les 4 compétences a travailler constamment de fagon
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equilibrée.
En pratique cela peut inclure :

- Lenseignant adopte aussi un réle de facilitateur et les éleves adoptent un réle plus actif
dans le processus d’apprentissage. Les éléves travaillent en groupes et recherchent sans
intervention de I'enseignant (il écoute, ne prend pas constamment la parole, ne donne pas
immédiatement les réponses) ;

- L’enseignant introduit des activités de groupes, avant pendant et apres la classe ;
- Les éleves dialoguent entre eux, avec l'enseignant et avec leur communauté ;

- Les éleves travaillent selon une approche par probleme : I'enseignant donne un probleme a
résoudre aux éleves, ou ceux-ci en identifient un eux-mémes que I'enseignant approuve, et
laisse les éléves travailler seuls. Les éleves cherchent les outils et connaissances dont ils ont
besoin pour résoudre ce probléme (questions au professeur, recherches dans des ouvrages,
questions et enquétes dans la communauté).

v" La contextualité :

Toutes les connaissances et les compétences prennent sens dans un contexte particulier, car il faut
tout un village pour élever un enfant. Dans toutes les disciplines et selon les contenus abordés,
'enseignant se soucie donc de mettre en relation les apprentissages avec le vécu de I'éléve et son
environnement socio-culturel.

Cela peut prendre la forme, trés simplement, de questions posées aux éléves pour qu’ils mettent
eux-mémes en lien les savoirs avec ce qu’ils connaissent hors de I'école. Cela peut aussi étre un
probléme de la communauté environnante que les éléves vont aider a résoudre en mettant en
pratique leurs acquis scolaires.

Améliorer le quotidien grace aux savoirs, ouvrir 'école a la communauté, inviter les parents a
participer, mettre en place des projets d’apprentissage basé sur la solution de problémes réels et
l'intervention citoyenne, tout cela permet de contextualiser les programmes et les connaissances, de
motiver a 'apprentissage et de consolider les acquis.

En pratique cela peut inclure :

- Les éleves identifient des problemes dans leur communauté : famille, quartier, village en lien
avec le programme scolaire étudié. Les problemes sont réels (traitement des déchets, eau,
électricité, etc.) et néanmoins le curriculum est respecté ;

- Les enseignants accompagnent les éléves dans le diagnostic et donnent envie de participer
a une solution ;

- Leséleves sortent de I'école /la communauté entre dans I’'école. IIs effectuent des recherches
dans la communauté, interviewent des proches, sortent pour chercher eux-mémes des
informations et produire des connaissances ;

- L’enseignant est facilitateur : il ne dicte plus seulement les connaissances a mémoriser, mais
est aussi facilitateur au sein et en dehors de I'école ;

- Les éleves s’intéressent a la communauté, deviennent des membres actifs et se construisent
comme citoyens.

v" L’intraculturalisme :

Le respect des autres cultures commence par I'estime de sa propre culture, mais seulement si elle
est basée sur la compréhension profonde de son interdépendance avec les autres cultures, et de
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leurs apports mutuels. L'enseignant doit donc valoriser la culture des éléves, en montrant ce qu’elle
apporte aux autres cultures et ce qu’elle leur doit.

La classe identifie les relations positives, mais aussi négatives, au long de I'histoire, pour comprendre
la complexité et la valeur de toute culture, sans mépris, sans clichés, sans honte, sans réduction,
sans mythification.

En identifiant et analysant ce que les uns apportent aux autres en termes d’histoire, de culture, de
langue, de nourriture, de religion, etc., les éléves ont une meilleure compréhension de soi et des
autres qui sont différents. lls s’ouvrent a la possibilité d’'une rencontre interculturelle avec d’autres.

En pratique cela peut inclure :

- Les éleves peuvent travailler sur des themes précis : comment était leur communauté il y
a 50 ans sur la base de documents, d’interviews a des membres de la communauté, par
exemple.

- Les éleves s’interrogent sur leur culture (que mange-t-on a Djibouti ? par exemple) explorent
les apports des autres cultures a la leur (le riz venu de Chine et par suite, la culture chinoise).

- lIs s’interrogent en profondeur sur ce qu'ils sont et leur rapport a d’autres cultures en
interviewant leurs parents, d’autres membres de leur communauté par exemple.

v La transdisciplinarité :

Comme toute approche réductrice de la réalité limite la pertinence du savoir produit, il est fondamental
de ne pas créer des murs entre les différentes matiéres enseignées, ni entre les savoirs académiques
et les savoirs non académiques. Il est donc important que I'enseignant invite les éléves a relier
les connaissances apprises, trouver des ponts entre les diverses matiéres et leur vie quotidienne,
mettre en pratique tous leurs acquis dans des exercices scolaires et des situations réelles, afin de
ne pas séparer et rendre artificiels (donc ennuyeux) les apprentissages.

La participation active et citoyenne des éleves dans la solution de problémes réels de la communauté
comme moyen d’apprendre plus et mieux ce qu’ils doivent apprendre, demande d’aller au-dela
des limites disciplinaires : car aucun probléme social ou quotidien n’est mono-disciplinaire. Donc,
intervenir en communauté dans la solution de problemes communs est une excellente opportunité
pour relier savoirs, savoirs faire et savoirs étre des différentes disciplines avec ceux de la communauté
elle-méme (savoirs non-disciplinaires).

Cela exige des enseignants qu’ils fonctionnent en équipe, coordonnent leurs activités pédagogiques
autour des projets sociaux entrepris, soient a 'écoute aussi des connaissances de la communauté
dans une école ouverte a son environnement.

En pratique cela peut inclure :

- Dans les projets d’école, les projets de classes, les problemes ancrés dans la communaute,
leur culture, les enseignants et les éleves doivent utiliser les outils et les connaissances de
plusieurs disciplines.

Résumé :

= Le dialecticisme constitue une méthodologie a partir de laquelle travailler.

= La contextualité nourrit cette méthodologie en lui offrant du contenu ancré dans le réel des éleves
et des enseignants.
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= Llintraculturalisme est I'étape suivante de la contextualité : les éleves étudient en profondeur ce
gu’ils sont et leurs relations au monde.

= La transdisciplinarité est le résultat logique et naturel des trois piliers précédents. Si un programme
scolaire introduit le dialectisme, la contextualité et I'intraculturalisme, il devient tout simplement
transdisciplinaire.

Résultat :

Les éléves sont plus motivés et apprennent mieux. L’EEI donne du sens a leur apprentissage
pour leur permettre de devenir des citoyens actifs dans le développement de Djibouti et du
monde. L’école devient un agent de développement humain ouvert a la communauté locale.
Le climat de I’école est amélioré ainsi que la relation entre I’école et la communauté.

Lien pour plus d’information

https://educationrelief.org/wpcontent/uploads/2019/10/global guide vol 1 FRENCH for PDF v04 for
web.pdf
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Chapitre 1 : Devenir un adulte

D Objectif général du chapitre

A l'ouverture du théme 1 « Corps humain et santé » se trouve le chapitre intitulé « Devenir un
adulte » dont I'objectif principal est de comprendre comment I'individu passe de I'enfance a I'age
adulte. C’estdans ce premier chapitre que I'éléve trouve 'ensemble des transformations quifont qu’un
enfant devient adulte a savoir des transformations physiques, psychologiques et physiologiques des
appareils reproducteurs.
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CB1 : Face a une situation-probléme relative a « corps humain et santé », I'éléve doit étre
capable d’appliquer une démarche scientifique en relation avec la reproduction humaine.

Sens de la compétence : adoption d’'un comportement responsable vis-a-vis de la reproduc-

tion et de la santé.

Savoir

Activités envisa-
geables

Chapitre 1 : Devenir un adulte

1. Des transformations pour de-
venir adulte.

Le passage de I'enfance a 'age
adulte se caractérise par une série
de transformations :

Chez un garcon, il y a I'apparition
des premiers poils, un pic de crois-
sance, la mue de voix, la croissance
des testicules et du pénis.

La fille connait une poussée de
croissance, les seins se déve-
loppent, les premiers poils pubiens
apparaissent.

Des changements psychologiques
et émotionnels surviennent a cette
période.

Le fonctionnement des appareils gé-
nitaux (appelés aussi les caractéres
sexuels primaires) s’ajoute aux
changements psychologiques et aux
transformations physiques (carac-
téres sexuels secondaires).

Ce fonctionnement montre que l'in-
dividu est apte a se reproduire. Cela
s’annonce par les premiéres éjacu-
lations (émission de sperme par

le pénis) chez le gargon et les pre-
mieres régles (écoulement sanguin
au niveau du vagin) chez les filles.

Cette période de passage de I'en-
fance a I'age adulte est dite puber-
te.

Utiliser la démarche
d’investigation

Exploiter un docu-
ment (C3).

Construire un ta-
bleau (C4).

Tirer des informa-
tions d’un docu-
ment(C3).

Identifier a partir
d’'une image les
transformations
physiques qui se
produisent chez les
garcgons et les filles
a la puberté.

Préciser a partir
d’un texte, les chan-
gements psycholo-
giques.

Exploiter les sché-
mas des appareils
génitaux (masculin
et féminin) afin
d’identifier les or-
ganes qui les com-
posent les appareils
génitaux.

Identifier a par-

tir d’'un texte les
signes marquant le
début du fonction-
nement des appa-
reils génitaux.
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2.Le fonctionnement de I'appareil
génital masculin.

Le sperme est composé de sper-
matozoides de liquide produit par
les vésicules séminales, la pros-
tate, les glandes de Cowper.

Un spermatozoide est formé
d’'une téte, d’une piece intermé-
diaire et d’'un flagelle. Il s’agit de la
cellule reproductrice de ’lhomme
(cellule permettant a ’'homme de
transmettre la vie).

Ces spermatozoides sont produits
dans les tubes séminiféres des
testicules dés la puberté jusqu’a
la fin de la vie de ’lhomme. Les
spermatozoides quittent les

tubes séminiféres des testicules,
passent par l'urétre et se mé-
langent au liquide séminal pour
former le sperme.

Utiliser une fiche
méthode

Exploiter un docu-
ment (C3).

Utiliser un micros-
cope (C5)

Réaliser un dessin
d’observation(C4)

Exploiter un docu-
ment (C3).

Faire une représen-
tation sur un sché-
ma (C5)

Indiquer a partir
d’'une image accom-
pagnée d’'un texte
la composition du
sperme.

Observer au mi-
croscope une lame
de spermatozoides
dans le but de dé-
crire 'aspect d’'un
spermatozoide.

Définir le réle d’'un
spermatozoide a
partir d’'un texte.

Spécifier le lieu et la
durée de production
des spermatozoides
en exploitant un
document composé
d’'une image et d’un
texte.

Représenter sur un
schéma de I'appa-
reil génital masculin
le trajet des sper-
matozoides lors

de la formation de
sperme.
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3.Le fonctionnement de I'appareil
génital féminin.

Les ovaires contiennent des folli-
cules qui renferment des ovocytes.
Ces derniers correspondent aux cel-
lules reproductrices de la femme.

L'un des ovaires libére un ovocyte
tous les 28jours.

Les écoulements sanguins (régles)
marquant le début du fonctionne-
ment de I'appareil génital féminin
proviennent de la destruction de la
muqueuse utérine.

Le fonctionnement de I'appareil gé-
nital féminin est cyclique et un cycle
dure 28 jours.

Pendant ces 28jours :

Un follicule mdrit dans 'un des
ovaires les deux premiéres semaines
du cycle, ensuite il libére un ovocyte
le 14¢ jour (C’est 'ovulation) et se
transforme en corps jaune dont la
taille diminue au cours des deux se-
maines suivantes.

Au niveau de l'utérus, la muqueuse
se détériore au début de ce cycle,
puis s’épaissit et s’enrichit en vais-
seaux sanguins et se détruit a nou-
veau.

Utiliser les TICE

Observation mi-
croscopique d’une
coupe d’ovaire pour
voir les follicules.

A partir d’'un
document (image
accompagnée

d’'un texte) décrire
'aspect d’'un ovule
et identifier son réle

A partir d’une
image, décrire

le changement

de l'aspect de
I'utérus et expliquer
I'apparition des
regles.

Identifier et décrire
les étapes du cycle
ovarien a partir d’'un
schéma.

Déduire de ce
méme schéma l'as-
pect cyclique du
fonctionnement des
ovaires.

TICE : animation, vidéos.

Ressources matérielles : Manuel d’activités, Supports papier et audiovisuels, Tablette
ou ordinateur avec logiciel de simulation.

Limites : La notion d’hormones n’est pas abordée.

Le terme ovule laisse place au terme ovocyte.
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D Présentation du chapitre

Au début du chapitre se trouve une double page dont les objectifs sont:
v" Retrouver les acquis antérieurs de I'éléve : Premiére page
v" Mettre I'éléve en situation de réflexion sur les notions a aborder dans ce chapitre : Deuxiéme
page
Les séquences d’apprentissages sont au nombre de 3 et ont des objectifs divers:

9, Yoy , . . .
*s* Pour commencer 'éléve, va découvrir les transformations pour devenir adulte.

R/ , . Y21 . - . s .
** Dans la séquence suivante, I'éléve va connaitre le fonctionnement de I’appareil génital
masculin.

/ . , N . , -
** Les connaissances abordées a la derniere séquence porteront sur le fonctionnement de
I’appareil génital féminin.

Les bilans :
=>» J’ai découvert : il s’agit des bilans des séquences d’apprentissages.
=>» Je retiens I'essentiel par le texte : quelques phrases résumant I'essentiel du chapitre.
=> Je retiens I'essentiel par I'image : une image résumant les points importants du chapitre.
=> Les mots clés : 'ensemble de mots essentiels a retenir.
Un ensemble d’exercices reparti en trois parties :
»  Je teste mes connaissances
> Jutilise mes compétences
> Situation intermédiaire d’intégration

Une page intitulée « Pour aller plus loin » qui a pour but de faire découvrir a I'éléve plus de
connaissances concernant la compétence de base étudiée dans ce chapitre, par exemple : L’hygiéne
lors des regles, le comportement a adopter lors de la puberté.
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. Pour commencer ce chapitre : double pages d’ouverture
1. Premiére page : « Je retrouve mes acquis ».

a) Intention pédagogique :

Comme écrit plus haut, le but de cette page est de retrouver les acquis antérieurs de I'éléve, on y
trouve un ensemble de documents. Chaque document est accompagné d’'une question a laquelle
I'éléve doit apporter une réponse en faisant appel a ses acquis précédents.

b) Commentaire et correction de chaque document

m Cycle de vie des moustiques m Cycle de vie des grenouilles

Moustique adulte

%\Oeuh

‘-”Anul-"“

L
E.
%, Nymphe " Larve

A Pour une espéce le cycle de vie représente une succession de phases de développement. (\Vu en 6g)

o

‘Il
~ ~T Y (9
AL

jeune grenouillek/ tétard avec pattes

posterieures

Pour chacune de ces espéces, entoure le stade auquel I'individu est capable de se reproduire.

Document 1 : Voici les cycles de développement (des moustiques et des gre-
nouilles) vu en 6° année. L'objectif étant de retrouver le stade de vie auquel ces
étres vivants deviennent capables de se reproduire.

Réponse : L’éléve doit entourer le « stades adulte » pour chaque cycle.

plelei2dl B Un bébé

Ce bébé est-il une fille ou un gargon ?
Comment le reconnaitre ?

Document 2 : Ce doc se rapporte plus a la culture générale de I’éléve et non a un acquis
antérieur. Cette photo d’un bébé a pour objectif 'introduction du terme « organe génital » dans
le vocabulaire de I'éléve. L'enseignant peut demander aux éléves « comment faire pour connaitre
le sexe de ce bébé ? ». L'éléve peut proposer qu’on enléve le tissu ou il peut dire que c’est la partie
cachée par le tissu qui permet de distinguer s'il s’agit d’une fille ou d’'un garcon. A ce moment-la
I'enseignant apprend a I'éléve que cette partie est appelée : organe génital.

Réponse : les organes génitaux permettent de déterminer si le bébé est une fille ou un
garcon.




EDITION EXPERIMENTALE \ o

m Schéma d’'une cellule.

Une cellule est I'élément de base fonctionnel et structural
des organismes vivants. (Vu en 6e).

Retrouve les noms des différentes parties de la cellule.

Document 3 : Sur ce schéma d’une cellule, I'éleéve va devoir mettre les noms des différentes
parties. L'objectif est un retour sur la cellule puisque I'éléve va découvrir que les gamétes (ovule
et spermatozoide) sont des cellules.

Réponse :
1. 1. Membrane plasmique
2. 2. Cytoplasme

3. 3. Noyau
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2. Deuxiéme page « Je m’interroge »
a) Intention pédagogique :

Cette page donne I'opportunité a I'enseignant de recueillir les représentations des éléves sur une
notion importante du chapitre (Devenir un adulte) en déclenchant un débat entre les éléves. Ce
débat peut étre lancé a partir du dialogue figurant sur cette page et de I'image du doc 4.

Mais non on peut

On devient le devenir plus tét.

adulte quand on a des
enfants.

En lisant ces bulles de discussion, I’éléve découvre que le débat porte sur le stade de vie auquel un
humain devient adulte.

DLEEAN  Quelques étapes de la vie d'un individu.

-

L’enseignant pourra demander a I’éléve de choisir le stade auquel un humain est considéré comme
un adulte.

L’éléve utilisera le numéro pour désigner son choix et devra le justifier.
NB : Uenseignant peut numéroter les stades sur le manuel de I'éléve comme sur I'image ci-contre.

Il est judicieux d’inviter I'éléve a participer au débat, de le laisser réfléchir
individuellement d’abord puis collectivement avec ses camarades pour proposer une
réponse. Les idées proposées seront notées sur le cahier et leur validation se fera a la
fin du chapitre, juste avant la séance d’exercice (a I’exercice 1 de la page 22).
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D Séquences

D Séquence 1 : Les transformations a la puberté

Intentions pédagogiques de la séquence et commentaires des

documents

a) Intention de la séquence

Cette toute premiére séquence du chapitre a pour objectif de faire découvrir 'ensemble de
transformations (physiques, psychologiques et physiologiques) marquant le passage de
'enfance a I'age adulte.

b) Commentaires des documents

L 4 |m Les transformations physiques a la puberté.

Document 1 : |l s’agit d’'une image illustrant les
changements physiques qui s’opérent chez le gar-
con et la fille dés I'enfance jusqu’a I'age adulte.
On y voit aussi 'age moyen de I'apparition de ces
changements. Il est important de faire comprendre
a I'éléve que I'ensemble de ces caractéres qui ap-
paraissent a la puberté sont appelés caractéres
sexuels secondaires.

|m Les transformations psychologiques 3 la puberté

Aux changements physiques lors de la puberté s’ajoutent des changements du comportement et des émotions.
Doutes et joies intenses, besoin de reconnaissance, transformations de la personnalité souvent mal comprises
et mal supportées par I'entourage familial caractérisent cette période.

Si tous les adolescents ont besoin de plaire, beaucoup ont une certaine inquiétude sur ce gqu’est devenu leur
corps - ils peuvent se sentir mal a l'aise et confus dans leurs tentatives d'adaptation & ces changements.

Document 2 : Dans ce texte, I'éléve retrouve les changements psychologiques (changements com-
portemental et émotionnel) marquant cette période de puberté.
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v |m Les transformations physiologigues des appareils génitaux

¥ Doc 3a : Appareil génital masculin

Vessie

Vasicile

Canal _ ~ seminalg

eatarang
Proatate

Glandes
de Cowper

Uratra

Penis
Epididyme

Testicule.

¥ Doc 3b ; Appareil génital féminin

4 Dés la naissance, le gargon
et la fille se distinguent par leurs
organes génitaux externes (vulve
pour la fille, pénis et testicules pour
le gargon) : on parle de caractéres
sexuels primaires.

Ala puberté, les transformations
psychologiques et I'apparition des
caractéres sexuels secondaires
(Doc 1) sont accompagnées des
manifestations montrant le début
du fonctionnement de ces organes
reproducteurs internes et donc la
capacité de I'individu a fransmettre
la vie.

En effet, chez le gargon il s'agit
des premigres éjaculations qui
surviennent vers I'dge de 13 a
15 ans généralement pendant
le sommeil. Chez les filles, ce
sont les régles qui durent 3 & 6
jours erviron et qui se répétent
réguligrement.

Document 3 : Ce document
est composé d’'une image re-
présentant les appareils géni-
taux, et d’un texte expliquant le
début de leur fonctionnement.

L’objectif de ce document est
de faire découvrir a I'éléve les
organes constituant les appa-
reils génitaux (méale et femelle)
ainsi que les signes (pre-
miéres éjaculations pour les
garcons et premiéres régles
pour les filles) marquant le
début de leur fonctionne-
ment.

NB : ll est trés important ici d’apprendre a I’éléve la différence entre un caractére sexuel pri-
maire et un caractére sexuel secondaire.

Pistes de travail Correction

Pour comprendre les transformations au cours de la
puberté :

b Décris I'ensemble des transformations qui marquent le
passage de I'enfance & '4ge adulte chez la fille et le gargon.

Sur cette piste de travail, I’éléve a une seule consigne a laquelle il doit apporter une réponse en analysant
I’ensemble des documents. L’enseignant peut guider I’éléve vers « le coup de main » et la fiche méthode
« tache complexe » se trouvant dans son manuel pour I’aider.

L’analyse d’un document comprend plusieurs étapes a savoir la présentation du document, "observation,
introduction des connaissances, et la déduction.

=» Le travail attendu de I’'éléve
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Doc 1 : Ce document est une image montrant les transformations physiques a la puberté. Je
constate qu’a la puberté des transformations physiques apparaissent :

Chez une fille, il s’agit du développement des seins, poussée de croissance, poils
pubiens, affinement de la taille ainsi que I'acné.

Chez le garcon il s’agit : de poils apparaissant au niveau du pubis, des aisselles, du visage ; une
poussée de croissance, la mue de voix, la croissance du pénis et testicules, le développement
musculaire, I'acné.

J’en déduis qu’au cours de la puberté, le garcon et la fille subissent des transformations phy-
siques.

Doc 2 : Il s’agit d'un texte sur les transformations psychologiques au cours de la puberté. Je
constate que des changements de comportement et des émotions ou psychologiques au cours
de la puberté qui sont : doutes et joies intenses, besoin de reconnaissance, transformations de la
personnalité souvent mal comprises et mal supportées par I'entourage familial. J’en déduis alors
qgu’au cours de la puberté I'individu change psychologiquement.

Doc3 : Ce document sur les transformations physiologiques des appareils reproducteurs est com-
posé de deux images accompagnées d’'un texte. Je constate que les appareils génitaux sont des
caracteres sexuels primaires qui sont présents dés la naissance.

o L'appareil génital masculin est constitué de : testicule, épididyme, urétre, pénis, glandes
de Cowper, prostate, vésicule séminale et canal déférent. A la puberté ces organes sont
mis en fonction et le gargon devient capable de transmettre la vie. Le fonctionnement s’an-
nonce par les premiéres éjaculations (émission de sperme).

o L'appareil génital féminin comporte : les trompes, les ovaires, 'utérus, le vagin, la vulve et
le clitoris. A la puberté ces organes sont mis la puberté ces organes sont mis en fonction
et la fille devient capable de transmettre la vie. Le fonctionnement est marqué par les pre-
mieres régles (écoulements sanguins).

J’en déduis qu’au cours de la puberté s’opérent des transformations physiologiques des appareils
génitaux. Ces derniers commencent a fonctionner, ce qui donne a la fille ainsi qu’au garcon la ca-
pacité de se reproduire.

Synthése : Le passage de I’enfance a I’dge adulte se manifeste par une série de trans-
formations chez la fille et le gar¢on a savoir des transformations physiques (apparition des
caracteéeres sexuels secondaires), des transformations psychologiques (le comportement et
les émotions changent) et physiologiques des appareils génitaux. La mise en fonction des
appareils génitaux fait que I'individu devient apte a se reproduire.

-> Pour aider I’éléve a réussir sa rédaction, I’enseignant peut lui demander de
reproduire le tableau figurant dans la fiche méthode et le compléter comme suite.
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Chez une fille sont :
le développement des
seins, une poussée de
croissance, les poils
pubiens, haffinement
de la taille ainsi que
acné.

Chez le gargon sont
: des poils appa-
raissent au niveau du
pubis, des aisselles,
du visage ; une pous-
sée de croissance,

la mue de voix, la
croissance du pénis et
testicules, le dévelop-
pement musculaire,
'acné.

psychologiques au
cours de la puberté
sont : doutes et joies
intenses, besoin de
reconnaissance,
transformations de
la personnalité sou-
vent mal comprises
et mal supportées
par I'entourage fa-
milial...

Etapes de Analyse du do- | Analyse du docu- Analyse du document 3
I'analyse d’un cument 1 ment 2
document
Je présente le | Ce document est une Il s’agit d’'un texte Ce document sur les transfor-
document image montrant les sur les transfor- mations physiologiques des
transformations phy- mations psycho- appareils reproducteurs est
siques a la puberté. logiques au cours composé de deux images ac-
de la puberté compagnées d’'un texte.
Je re- | Les transformations Les changements Les appareils génitaux sont
marque | physiques observées | de comportement des caractéres sexuels pri-
que a la puberté : et des émotions ou | maires qui sont présent dés la

naissance.

L'appareil génital masculin est
constitué de : testicule, épidi-
dyme, urétre, pénis, glandes

de Cowper, prostate, vésicule
séminale et canal déférent. Ala
puberté ces organes sont mis

en fonction et le gargon devient
capable de transmettre la vie. Le
fonctionnement s’annonce par
les premiéres éjaculations (émis-
sion de sperme).

L'appareil génital féminin com-
porte : les trompes, les ovaires,
'utérus, le vagin, la vulve et le
clitoris. A la puberté ces organes
sont mis la puberté ces organes
sont mis en fonction et la fille
devient capable de transmettre
la vie. Le fonctionnement est
marqué par les premiéres régles
(écoulements sanguins).

Or je sais que

Donc j’en dé-
duis que

Au cours de la puber-
té, on constate chez le
gargon comme chez
la fille des change-
ments physiques.

Au cours de la
puberté I'individu
change psychologi-
quement.

Au cours de la puberté s’opérent
des transformations physiolo-
giques des appareils génitaux.
Ces derniers commencent a
fonctionner, ce qui donne a la
fille ainsi qu’au garcon la capaci-
té de se reproduire.

Synthése : Le passage de I’enfance a I’age adulte se manifeste par une série de
transformations chez la fille et le gargon a savoir des transformations physiques
(apparition des caractéres sexuels secondaires), des transformations psycholo-
giques (le comportement et les émotions changent) et physiologiques des appa-
reils génitaux. La mise en fonction des appareils génitaux fait que I'individu devient

apte a se reproduire.
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D Séquence 2 : Le fonctionnement de I'appareil géni’ral masculin

Intention de la séquence et commentaires des documents

a) Intention de la séquence

La séquence 2 du chapitre portera sur la notion « fonctionnement de I’appareil génital masculin »
que I'éléve a découvert dans la séquence précédente. Ainsi la séquence commence par un rappel :

A la puberté, I'appareil génital masculin devient fonctionnel a partir des
premiéres éjaculations.

L'objectif de cette séquence est d’apporter une réponse au probléme suivant: « Comment
fonctionne I'appareil génital masculin ? », pour cela I'éléve apprendra en premier lieu le contenu
du sperme et en second lieu la formation du sperme.

b) Commentaires des documents
Document 1 : Voici un doc consti-
IEEEETY Le sperme tué de 2 images et d'un texte, surle
contenu du sperme.

La 1¢® image montrant un échantil-
lon de sperme est mise dans le but
d’exposer a I'éléve I'apparence du

sperme (liquide, blanc et visqueux).

4 . L'image de I'observation micros-

3 / copique permettra a I'enseignant

‘ i Ay : BN de montrer 'aspect des sperma-

A Doc 1a : Echantilion de sperme 4 Doc 1b : Observation du sperme au microscope tozoides. L’enseig nant peut deman-
Le sperme est un liguide blanchatre et visqueux. Il est constitué d'un mélange de spermatozoices (envion — der @ I'éléve de faire un dessin qu'il
00 !II|0ns.l’mI) et de IaqL.ude semjnal formé & partir de sécréfions émanant principalement des vésiclles

légendera par la suite.

les (60 & 75%), de la prostate (20%) auxquelles il faut rajouter le liquide pré-&jaculatoire des glandes

NB : En cas de disposition de matériel nécessaire, il serait judicieux de faire I'observation
microscopique en classe puis demander a I’éléve de réaliser un dessin légendé de son ob-

servation.
Document 2 : Ce schéma de spermatozoide
est un complément de I'image du doc 1b.
T e amses A partir de ce schéma I'éléve découvre les
o5 gametes mees différentes parties d’'un spermatozoide. Il est
Les spermatozoides sont les cellules reproductrices de . . y 21
Noyau rhomme, il s'agit de minuscules cellules mobiles qui important aussi que I'éléve sache que le sper-

Téte

aam) peuvent vivre 3 & 6 jours dans les voies génitales de matOZO|de

la femme.
Piéce intermédiaire

(5.2 10pm) Chagque spermatozoide comprend trois parties : 9 est une cellule reproductrice

» Latéte qui contient le noyau
- > La pitce intermediaire =>»  permet & 'lhomme de transmettre la
lagelle N . . . y N \
453 6y > Leflagelle qui assure par ses battements la vie (se reproduire) d’'ou le nom de gaméte.

mobilité du spermatozoide.

NB : Si 'observation microscopique est réalisée en classe alors I'éléve n’aura besoin d’exploiter ce
document que pour avoir plus d’informations sur les spermatozoides (durée de vie dans I'appareil
génital, son role,etc.).




GUIDE DU PROFESSEUR SVT 8E

Corrigé des pistes de travail

Pour comprendre le fonctionnement de 'appareil
génital masculin :

P Identifie le contenu du sperme et expligue comment il se
forme et précise a quel moment de la vie de l'individu il se
forme.

Sur cette piste de travail I'éléve a une seule consigne a laquelle il peut apporter une réponse en deux parties.
L'enseignant peut guider I'éléve vers « le coup de main » et la fiche méthode « tache complexe »se trouvant
dans son manuel pour l'aider. L'analyse d’un document comprend plusieurs étapes a savoir la présentation
du document, I'observation, introduction des connaissances, et la déduction.

v IEEEETN Ui de procucton des spermatozoides s DOCUmenNt 3 : L'objectif de ce docu-

4 1000 tubes trés fins appelés ment est de faire voir le lieu de produc-

}:ggjels“‘é's";';'{efe:m s . tion des spermatozoides. En effet cette
milions e  spermatozoides. image d’'une coupe de testicule affiche
Cette production est continue de—— |ag tybes séminiféres, lieu de produc-

Canal déférent
la puberté jusqu'a la fin de la vie

g \) de lindividu. tion des spermatozoides.
esticules

Tubes séminiféres

Coupe transversale de testicule

=» Le travail attendu de I’éléve

|m ¥ Trajet des spermatozoides

Les spermatozoides produits dans les
tubes séminiferes des festicules sont
stockés dans Iépididyme od ils vont
terminer leur maturation et devenir
mobiles. lIs passent dans le canal
deférent et se mélangent aux sécrétions
des vésicules séminales puis de la

- Vessie

| défirent i i
Ganal deféren Visicule séminale e iate enfin des glandes de Cowper.
Prostate Le melange obtenu est le sperme, il se
deverse dans l'urétre et est ejacule vers
Glandes de Cowper  'exférieur au niveau du gland.
Pénis :
|
b ) Epididyme
Tcsli:ulc—//

Document 4 : sur ce schéma de I'appareil génital masculin,
I'éléve va représenter (en s’aidant du texte) le trajet des sperma-
tozoides en bleu et celui du sperme en rouge.
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Doc 1 : Ce document concernant le contenu du sperme est composé de deux photographies ac-
compagnées d’un texte. Je constate que le sperme est un liquide blanc et visqueux. Il est composé
de liquide séminal secrété par vésicules séminales (60 a 75 %), de la prostate (20 %) auxquelles il
faut rajouter le liquide pré-éjaculatoire des glandes de Cowper. En observant le sperme au micros-
cope on y trouve des spermatozoides. J'en déduis que Le sperme est un mélange de spermatozoides
et de liquide séminal.

Doc 2 : Il s’agit d’'un schéma de spermatozoide, le gaméte male. Je constate qu’un spermatozoide
est une cellule reproductrice qui est formée d’'une téte mesurant entre 5 et 6um, une piéce inter-
médiaire de 5 a 10um, et enfin d’'un flagelle permettant sa mobilité et dont la taille varie entre 45
et 60um. J'en déduis qu’un spermatozoide est une cellule mobile grace a laquelle 'lhomme peut
transmettre la vie. Il est constitué de téte, piece intermédiaire et de flagelle.

Doc 3 : Ce document est une image représentant le lieu de production des spermatozoides. Je
constate que les testicules contiennent entre 600 et 1000 tubes fins appelés tubes séminiferes
dans lesquels il y a la production de millions de spermatozoides de la puberté jusqu’a la fin de vie
de 'hnomme. J’en déduis que les spermatozoides sont produits dans les tubes séminiféres des
testicules.

Doc 4 : Il s’agit d'un schéma montrant une représentation du trajet des spermatozoides dans
'appareil génital masculin. Je constate que les spermatozoides produits dans les testicules sont
stockés dans I'épididyme ou ils deviendront mobiles. lls quittent ce dernier et passent par le ca-
nal déférent afin de se mélanger aux sécrétions de vésicules séminales, prostate et glandes de
Cowper. Le sperme ainsi formé se déverse dans 'urétre avant d’étre évacué par éjaculations. J’en
déduis que les spermatozoides quittent les testicules, traversent le canal déférent et se mélangent
au liquide séminal ; c’est ainsi que le sperme se forme.

Synthése : Le sperme est un liquide blanchéatre et visqueux composé de liquide sé-
minal et de cellules reproductrices mobiles appelées spermatozoides. Ces derniers
sont produits dans les tubes séminiféres des testicules et rejoignent le liquide sémi-
nal pour former le sperme.

=»  Pour aider I’éléve a réussir sa rédaction, ’enseignant peut lui demander de
reproduire le tableau figurant dans la fiche méthode et le compléter comme suite.
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Etapes de
I'analyse d’un
document

Analyse du document 1

Analyse du document 2

Je présente le
document

Ce document concernant le contenu du
sperme est composé de deux photogra-
phies accompagnées d’un texte.

Il sagit d’un schéma de
spermatozoide, le gamete
male.

Je remarque
que

Le sperme est un liquide blanc et visqueux. Il
est composé de liquide séminal secrété par
vésicules séminales (60 a 75 %), de la pros-
tate (20 %) auxquelles il faut rajouter le liquide
pré-éjaculatoire des glandes de Cowper. En
observant le sperme au microscope ony
trouve des spermatozoides.

Un spermatozoide est une cellule
reproductrice qui est formée d’une
téte mesurant entre 5 et 6um, une
piece intermédiaire de 5 a 10um,
et enfin d’un flagelle permettant sa
mobilité et dont la taille varie entre
45 et 60pm.

Or je sais que

Donc jen
déduis que

Le sperme est un mélange de spermatozoides et
de liquide séminal.

Le spermatozoide est une cellule
mobile grace a laquelle 'homme
peut transmettre la vie. Il est
constitué de téte, piece intermé-
diaire et de flagelle.

Synthése : Le sperme est un liquide blanchéatre et visqueux composé de liquide séminal et
de cellules reproductrices mobiles appelées spermatozoides.

Etapes de
I'analyse d’un
document

Analyse du document 3

Analyse du document 4

Je présente le
document

Ce document est une image représen-
tant le lieu de production des sperma-
tozoides.

Il sagit d’un schéma mon-
trant une représentation du
trajet des spermatozoides
dans l'appareil génital mas-
culin.

Je remarque
que

Les testicules contiennent entre 600 et 1000
tubes fins appelés tubes séminiféres dans les-
quels il y a la production de millions de sper-
matozoides de la puberté jusqu’a la fin de vie
de 'lhomme.

Les spermatozoides produits
dans les testicules vont étre
stockés dans I'épididyme ou ils
deviendront mobiles. Ils quittent
ce dernier et passent par le ca-
nal déférent afin de se mélanger
aux sécrétions de vésicules sé-
minales, prostate et glandes de
Cowper. Le sperme ainsi formé
se déverse dans l'urétre avant
d’étre évacué par éjaculations.

Or je sais que

Donc jen dé-
duis que

Les spermatozoides sont produits dans les
tubes séminiféres des testicules.

Les spermatozoides quittent les
testicules, traversent le canal
déférent et se mélangent au li-
quide séminal ; c’est ainsi que le
sperme se forme.

Synthése : Les spermatozoides sont produits dans les tubes séminiféres des testicules.
Pour que le sperme se forme, ces spermatozoides rejoignent le liquide séminal consti-
tuant ainsi le sperme.




EDITION EXPERIMENTALE

D Séquence 3 : Le fonctionnement de I'appareil génital féminin

Intentions pédagogiques de la séguence et commentaires des

documents

a) Intention de la séquence

La séquence 3 du chapitre portera sur la notion « fonctionnement de I'appareil génital féminin »
que I'éléve a découvert dans la séquence 1.

L'objectif de cette séquence est d’apporter une réponse au probleme suivant: « Comment
fonctionne I'appareil génital féminin ? », pour cela I'éléve déterminera d’abord le role des ovaires
et l'origine des régles ensuite il expliquera le fonctionnement cyclique de cet appareil.

Le terme ovule est remplacé par ovocyte qui est le terme scientifique exacte pour le gaméte
femelle.

b) Commentaires des documents

Document 1 : Sur ce doc, I'éleve
dispose de 3 images : une image de
I'appareil génital qui est mise pour rap-
peler la place des ovaires. Une image
de coupe d’ovaire en 3D qui permettra
d’identifier le contenu des ovaires a
savoir les follicules dont la structure

et le contenu sont visibles sur I'image
suivante.

v \m Le contenu des ovaires

Follicule mdr

Follicuies avant
maturation

A Un follicule

A Une coupe d'ovaire en 3D
A la naissance, chaque avaire ¢'une femme contient un stock de follicules renfermant chacun un ovocyte

Le but est d’apporter une réponse a la
La libérati " te . . .
| e sl question sur le contenu des ovaires.

E

Document 2 : Ce document est une image illustrant
le phénomeéne d’ovulation. C’est a partir de cette

Tous les _28 jours, dans I'un“dn_a
O YN L OIS TN o image que I'éleve déterminera le r6le des ovaires.
lib&re l'ovocyte : cest 'ovulation.

Ce phénoméne se produit dés la

puberté jusqu'a la meénopauss.

endométre
ds —m— 4:,}
) Document 3 : Sur cette image, on voit la
o muqueuse utérine a différents stades.
'
|,°lftl§f:5 L'objectif ici étant de démontrer que la des-

truction de la muqueuse utérine est a l'ori-
' gine des régles.
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NB : En cas de disponibilité, il serait convenable de remplacer ce document par 'utilisation d’un
logiciel TICE : « Application reproduction ».

Pour la manipulation, I’éléve peut suivre la fiche méthode disponible sur son manuel.

v |m Deux cycles synchronisés

Le fonctionnement cyclique de I'utérus (caractériseé par les régles) et celui de l'ovaire (caractérisé par
I'ovulation) sont synchronisés.

Document 4 : Sur I'image du
doc 4, I'éléve dispose d’une
combinaison des cycles ova-

I _ vy Destruction de 3 L.
2 :r;:’-,/JJ I'endométre riens et utérins.

L’objectif ici est de décrire
'ensemble des phénoménes
qui se déroulent au niveau
des ovaires et de l'utérus en
28 jours puis expliquer en
quoi le fonctionnement de
'appareil génital féminin est

L» Endométre fin

]
Structure en | |

dentelle dit cyclique.
Il est essentiel ici de préciser
a I'éleve que le corps jaune
— T LN est'le' reste du fc?lllcule apres
BN oI ovarien | |/ Endométre épais la libération de I'ovocyte.

NB : A apprendre a I'éléve que :

Corrigé des pistes de travail

Les ovaires contiennent des follicules de différentes tailles. Ces follicules ont une forme sphérique
et renferme chacun un ovocyte. Les ovaires ont pour réle de libérer un ou deux ovocytes tous les
28 jours.

Les régles proviennent de la destruction de 'endomeétre (muqueuse utérine).

Au cours d’'un cycle :

Un follicule mrit (sa taille augmente) dans I'un des ovaires les deux premiéres semaines du cycle,
ensuite il libére un ovocyte le 142 jour (c’est 'ovulation) et se transforme en corps jaune dont la taille
diminue au cours des deux semaines suivantes.

Au niveau de l'utérus la muqueuse se détériore au début de ce cycle en provoquant I'apparition
des régles qui durent en moyenne 5 jours. Cette muqueuse commence a se développer, s’épaissit,
s’enrichit en vaisseaux sanguins et présente une structure en dentelle avant de se détériorer a
nouveau.

Ondit que le fonctionnement de I'appareil génital féminin est cyclique car’ensemble des phénoménes
qui se déroulent au niveau des ovaires et de 'utérus se répétent en moyenne tous les 28 jours de la
puberté a la ménopause.
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RETOUR QUR LE DEBAT : écris sur ton cahier ce que tu penses maintenant de ta réponse au débat
page .... sur ce qui caractérise le passage a l'age adulte.

D CORRECTION DES EXERCICES

Le premier exercice de cette page consiste a un retour sur le débat de la page « je m’interroge »
portant sur ce qui caractérise le passage a I’dge adulte. L’objectif de cet exercice est de
valider les hypothéses proposées au début du chapitre en utilisant les savoirs acquis lors
des séquences d’apprentissages.

1.Je teste mes connaissances

Cette premiere tranche d’exercices permet la mise a I'épreuve des connaissances acquises par
I'éleve au cours des séances d’apprentissages.
Exercice 1 Construis des phrases avec les mots ci—-dessous._
1. Appareil genital - Fonctionnement - Feminin- Cyclique.
2. Enfant- Adulte -Transformations - Puberte
2. Ejaculations - Fonctionnement - Premiéres- Appareil génital.

4. Liguide sé&minal-Sperme- Spermatozoides
1. Le fonctionnement de I'appareil génital féminin est cyclique.
2. Pour devenir adulte I'enfant subit une série de transformations lors de la puberté.

3. Le fonctionnement de 'appareil génital masculin est marqué par les premiéres éjaculations.

4. Le sperme est composé de spermatozoides et de liquide séminal.

-~ 3

Exercice 3 Questions a réponses courtes.
. Comment appelle-t-on les caractéres qui apparaissent a la puberté ?
. Combien de jours dure en moyenne un cycle ovarien 7?
. O a lieu la production des spermatozoides ?

. Pourquoi dit-on que I'appareil génital féminin a un fonctionnement cyclique ?

h & W N =

. A quel jour du cycle a lieu I'ovulation ?
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1. Les caractéres qui apparaissent a la puberté sont appelés caracteres sexuels secondaires.

2. Un cycle ovarien dure en moyenne 28jours
3. La production des spermatozoides a lieu dans les tubes séminiféres des testicules.
4. On dit que l'appareil génital féminin a un fonctionnement cyclique parce qu'’il y a I'appari-

tion des regles en moyenne tous les 28jours mais aussi la maturation des ovocytes et 'ovu-
lation se déroulent aussi dans un cycle.

5. Lovulation a lieu au 14°™ jour du cycle.

Sdcidess) <5 Chasse I'intrus en le barrant.
1. Régles - Utérus - Endomeétre - Svalres:
2. Mue de voix - Pilosite faciale--SeirRs-- Premieéeres €jaculations.
3. Follicule - Ovaire -¥%eagin— Ovocyte.
4. Frermpes - Testicules - Pénis - Prostate.
5. Cycle - 14éme jour --GarFaetéeres - Ovulation
&. Flagelle. Spermatozoide. Téte. Yeassie.

[SEE=== = ) Parmi les affirmations suivantes, recopie celles qui sont correctes.

. A la naissance, une fille et un gargon se distinguent par les caractéres sexuels primaires.
. Chez 'homme, la production de spermatozoide est continue de la puberté jusqu’a la mort.
. Les appareils génitaux deviennent fonctionnels avant la puberté.

Les trompes produisent des ovocytes de maniére cyclique.

Les spermatozoides sont des cellules mobiles.

. Les regles apparaissent a la puberte.

oo bW N =

< Les phrases correctes sont: 1, 2,5 et 6

gl =t @ =N - Cocher la bonne réponse

Pour chaque caractére sexuel dans le tableau suivant ; indique le sexe auquel il appartient en mettant une
croix dans la (les) bonne(s) case(s).

Caractére sexuel Masculin Féminin
Développement des seins *
Poussée de croissance * *
Testicules *

Pilosité faciale (barbe) *
Pilosité pubienne * *
Mue de voix *
Croissance du pénis *
Elargissement du bassin *
Ovaires, vagin, utérus. *
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Exercice 7 « Qui suis-je ? »

1. Organe de 'appareil génital féminin situé a I'extrémité des trompes et renfermant des follicules.
Ovaires
2. Cellule mobile constituée d’une téte, d’une piéce intermeédiaire et d’un flagelle ; grace a laquelle un
homme peut transmettre la vie.
Spermatozoide
3. Période de la vie d’une femme au cours de laquelle les régles s’arrétent définitivement.
Menopause
4. Conduit permettant le passage des spermatozoides, des testicules a la prostate.
Canal déférent
5. Signe marquant le début du fonctionnement de 'appareil génital féminin.

Regles

L L ' '
b = 3 A
[ H = L
(2T Mots mélés 3 T *
- " h's T ] Lo
Entoure les mots suivants dans la grille. [
I a ar H
. N A L o s
CARACTERES CYCLE ENDOMETRE P e T a
N a = 3 4
FOLLICULE MENOPAUSE OVAIRES
[ = I | . (]
OVOCYTES OVULATION PROSTATE = L
= = =
PUBERTE REGLES SPERMATOZOIDES = D
c o G = E
SPERME TESTICULES UTERUS = - =

2. J'utilise mes compétences

Dans la partie « J’utilise mes compétences », les savoirs-faire de I'éléve (exemple : 'exploitation
des documents, I'utilisation correcte des expressions scientifiques ...etc) sont évalués.

Pour résoudre ces exercices, I'enseignant peut orienter les éléves vers les fiches méthodes situées
a la fin de leur manuel.

Sdsleg=l] e cycle de madame X

Madame X a surligne en rouge sur un calendrier les jours de ses regles.

1 o] T2l

| 21T

lo| 3 [ma] Iz vl

| awa]| TalsT

I I'sTa7 Is o7l

o | |6 lo| [eal Te [w] | IR

o A | 7= 7wl

[ ra | | & [m | v | s o] [IEREY]

o [ ra | | o [m| s Ie o] Is a7

L 1.1 |aal s | lo| 10 [ | Jao| v [

[l v a2l w | 11w Jaa s T

| s |2z s | [ma | 1z [ | Jaz| o |

Fl| e | lazl e | s 13 [ w | Jaal o |

v | . Jaal | || 14 [ 5| [2a |

5 | [ na | [as | vl 1s [ o a5 [ |

o I ma | [asm | s 1s | L | las | 2T

L || [az] s o] 17 [ | [z v

ol [l s w| ol 18 [wa | las| s

™ | s | ET | Twa 19 [ 1| J1e o7

| o] 2ol o] [ea] IETEA |E )

Jz2 | v | | Jzalo | ol IEFREEN] lz2 [ |

22|s | |22 ma | |22]m ]| 22w | IEERICN |22 m

23| o | lza ]| |23 lm | IFENEN| 23 | L 23| a4 |

[zal L Tzal 1 T | I o 2a | w |

FOCT |25 v | ] L FIIE]

|25 s 26| s | I's 26| D |

2rl s | lzz| o | o | 2rlL [

28| v | lzs o T L 28 | |
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30| 0| 30| L | Isol a1
3l L 31w

1.
2. Précise combien de jour dure une période de régles.

3. Sachant que I"'ovulation a lieu au 14e jour du cycle, écris le mot « ovulation » tous les jours od
I'ovulation devrait se produire du mois de Janvier au mois de Mai.

4. Détermine la date d’ovulation de madame X en Juin, ainsi gue les dates marguant le déebut et la fin de
sa période de régles.

1. Commentaires du document

Dans I'exercice ci-dessus un calendrier est mis a la disposition de I'éleve afin qu’il détermine
la durée d’un cycle et celle d’'une période de reégles mais aussi pour qu’il identifie les dates
d’ovulation a chaque cycle.
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2. Correction de la consigne

1) La durée moyenne d’un cycle est de 28jours.

2) Une période de régles dure 5jours.

3) A marquer « Ovulation » sur les dates suivantes : 17 Janvier, 14 Fevrier, 14 Mars, 11 Avril,
09 Mai

4) La date de 'ovulation de madame X en Juin sera le 06 Juin, ses prochaines régles débuteront

le 21 Juin et prendront fin le 25 Juin

EEEEEESY Un spermatozoide anormal

Certains spermatozoides peuvent présenter des défauts morphologiques. A l'aide de tes connaissances et
des documents ci-dessous identifie le type de malformations observé sur ce spermatozoide et la conséquence
d'une telle malformation sur la reproduction.

spermatozoide anormal

A |@ Photographie d’'un

Commentaires des documents
Dans cet exercice I’éleve doit expliquer a I’aide de ses connaissances et des documents « les
conséquences d’une déformation de flagelle de spermatozoides ». Pour cela I'éléve dispose
de deux documents : le premier étant une photographie des spermatozoidesqui présentent
des défauts de forme (absence de flagelle) et le deuxieme un texte sur les déformations de
flagelle et leur conséquence. Dans cet exercice la compétence visée est : « la construction
d’une réponse scientifique ».

Divers types de malformations peuvent étre détectées
sur les spermatozoides. Certaines touchent la queue du
spermatozoide. Ainsi plusieurs défauts sur la queue du
spermatozoide peuvent étre observés entre autres un flagelle
court, un flagelle double, un flagelle fourchu, un flagelle
roulé. Ce type de malformations affectent principalement le
mouvement du spermatozoide.

Y |m Déformations du flagelle et leur conséquence.

+* Pour résoudre cet exercice, I’éléve peut utiliser la fiche méthode sur la TACHE COMPLEXE.

1.

Correction de la consigne

Les étapes de I'analyse
de document

Analyse du document 1

Analyse du document 2

Je présente le docu-
ment

Le doc 1 est une photographie

de spermatozoides anormaux.

Le doc 2 est un texte sur les
déformations du flagelle et leur
conséquence.

Je remarque que

Ces spermatozoides possédent
une téte et une piéce intermé-
diaire.

Il existe plusieurs types de dé-
formations du flagelle (flagelle
court...) qui font que le sperma-
tozoide devient peu mobile ou
immobile.

Or je sais que

Un spermatozoide est constitué
d'une téte, d’une piéce intermé-
diaire et d’un flagelle.

Les spermatozoides du doc 1
présentent un défaut de flagelle.

Donc j’en déduis que

Ces spermatozoides sont anor-
maux car ils n’ont pas de flagelle.

Ces spermatozoides ont un pro-
bléme de mobilité.
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Synthése : Ces spermatozoides présentent une malformation du flagelle, par conséquent
ils sont immobiles.

Exercice 11 Regles et endomeétre

Les régles apparaissent a la puberté. Afin de déterminer leur origine, on &tudie 'évolution de la taille de
I'endomeétre utérin au cours dun cycle (28 jours).

Les résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Temps
1 3 4 5 r 9 11 13 14 15 17 18 19 21 23 25 | 26 27 28

{en jour)

Epaisseur
7 |s8| a| 2 |22|24|26|29|22|26| 4 |45| 5 |55|59|62|64|66]|6,8
(en mm})

1. Construis le graphique de I'évolution de I'épaisseur de I'endomeétre utérin en fonction du temps.
2. Décris I'evolution de I'épaisseur de I'endomeétre au cours du cycle.

3. Etablis le lien entre I'évolution de I'épaisseur de I'endomeétre et I'apparition des régles puis repére par
une couleur rouge la période des régles.

Commentaires des documents
1. Correction de la consigne

Dans 'exercice 11, I’éléve dispose d’un tableau dans lequel est enregistré la taille de
I’endomeétre au cours du cycle. La compétence travaillée ici est: La construction et
P’exploitation d’un graphique.

o Pour résoudre cet exercice I’éléve peut utiliser les fiches méthodes « CONSTRUIRE UN
GRAPHIQUE » et « ANALYSER UN GRAPHIQUE »

1) Le graphique de I'évolution de I'épaisseur de I'endomeétre en fonction du temps.

Epaisseur de
I"'endomeétre
(en mamn)

. -
. -
o \\ i 7_‘_1"
\ -
- L
s L /."-
o~
a - -
.
-
i
El -
—
b -
1
o
o s 10 1s 20 25 30 Temps (en

jour)

Aprés avoir défini 'azoospermie, le document 2 sera utilisé pour déterminer une des causes de
I'azoospermie. Il s’agit d’un tableau représentant les résultats des biopsies testiculaires des indivi-
dus vus dans le document 1. En analysant ce document, I'éléve identifie 'absence de production
de spermatozoide par les testicules (cas de Mr X) comme premiére cause de I’azoospermie.

Objectif de savoir-faire : Comparer deux images, mettre en relation des informations tirées
des documents.
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2) Au cours de 5 premiers jours du cycle I'épaisseur de I'endomeétre diminue, puis augmente
progressivement entre le 5°™eet le 28°™ jour du cycle.

3) Les régles surviennent au début du cycle (5 premiers jours) or d’aprés le graphique au cours de
cette période la taille de 'endométre diminue. J'en déduis donc que les régles proviennent de la
destruction de 'endomeétre.

-> L’éléeve pourra hachurer ou colorier en rouge la période de régles (0 a 5 jours).

Saddles 17 ) Retrouver la chronologie du cycle utérin

Ovocyte |

Follicule J
{
Corps Follicule
jaune miir

C D

1. Indique I'ordre chronologique du développement de I'endométre en plagant les lettres dans la bonne
case. Justifie ton choix.

2. Décris les phénoménes qui se produisent pendant ces phases du cycle.

1. Commentaires des documents

Pour ce dernier exercice, I'éleve doit mettre ces étapes du cycle utérin dans l'ordre en
plagcant les lettres dans la bonne case. L’éléve doit justifier son choix.

2. Correction de la consigne

1) L’ordre chronologique est le suivant :
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Car Pépaisseur de Car  Pépaisseur  de
Iendométre est p:litc, en lendométre  est I'h'"
pluz on observe un grande, en plus on
observe la liberation de
l'ovocyte.
Car il y a les regles.
N (€
Car Pendométre est plus F
pais et on observe le corps
jaune.l
................... c

2) Les phénomeénes qui se produisent sont :
En B : La destruction de 'endométre provoque I'apparition des régles.
En D : L'endomeétre a une fine épaisseur, et un follicule marit dans I'un des ovaires.
En A : La paroi de 'utérus est plus ou moins épaisse et I'ovocyte est libéré par le follicule.

En C : 'endomeétre s’épaissit et le follicule aprés ovulation dévient corps jaune.

Situation intermédiaire d'integration du chapitre 1

Il s’agit d’une situation-probléme que I'éléve devra resoudre en exploitant un ensemble de document.
L’enseignant peut renvoyer I'éléve a la fiche méthode « TACHE COMPLEXE ».

L'objectif de la Sl de ce chapitre est de définir le terme « azoospermie » et determiner son origine.
Pour atteindre cet objectif, I'éleéve va mettre en ceuvre plusieurs savoirs-faire :

Utilisation d’une ou plusieurs fiches methodes, utilisation correcte des expressions
scientifiques, exploitation des documents, lecture d’un tableau, analyse d’un graphique ...
etc.
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il N Résultat des biopsies testiculaires de MrX et MrY.

Une biopsie testiculaire permet de prélever des cellules sexuelles males a I'aide d'une fine aiguille. Cette opération
sert a determiner si la cause de I'azoospermie est une pathologie testiculaire ou non.

Biopsie Résultat

Mr X Mry

épididyme Absence Production

testicules = de spermatozoide |de spermatozoide

Commentaire des documents

Aprés avoir défini 'azoospermie, le document 2 sera utilisé pour déterminer une des causes de
I'azoospermie. Il s’agit d’'un tableau représentant les résultats des biopsies testiculaires des individus
vus dans le document 1. En analysant ce document, I'éléve identifie I’absence de production de
spermatozoide par les testicules (cas de Mr X) comme premiére cause de I’azoospermie.

Objectif de savoir-faire : Comparer deux images, mettre en relation des informations tirées

des documents.

| LTSN B échographie endorectale de MrY

Une echographie endorectale permet entre autres d'observer les canaux déférents.

Cas normal

Le dernier document de cet exercice est une image montrant les résultats de 'échographie en-

dorectale qui permet d’observer I'état des canaux déférents. Dans ce document I'éléve va compa-
rer le canal déférent de Mr Y a celui d’'un individu normal afin de déterminer I'origine de I'azoosper-
mie chez Mr Y. L’éléve va devoir identifier 'obstruction de canaux déférents (qui empéchent les
spermatozoides de passer dans les liquides séminaux) comme cause d’azoospermie chez MrY.

Objectif de savoir-faire : comparer des résultats d’analyse échographique.
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Correction de la situation intermédiaire d'intégration

Le document 1 correspond a un tableau représentant des analyses de sperme de Mr X et Mr Y.

Je remarque que normalement le nombre de spermatozoides dans le sperme dépasse 15millions/ml alors
que chez Mr X et Mr Y il n'y a aucun spermatozoide.

Or le sperme contient des spermatozoides donc I'azoospermie est I'absence de spermatozoides dans le
sperme d’un individu.

Le document 2 : est une image accompagnée d’un texte présentant les résultats des biopsies testiculaires
de Mr X et MrY.

Je constate qu’en effectuant un préléevement au niveau des testicules il y a une production de sperma-
tozoides chez

Mr Y alors que chez Mr X il y a une absence de spermatozoides.

Or les testicules produisent les spermatozoides donc 'azoospermie chez Mr X est causée par I'absence de
production de spermatozoides par les testicules.

Pour ce 3éme document, il s’agit d’'une image illustrant I'échographie endorectale de Mr Y comparée a celle
d’un individu normal.

Je constate que chez un individu normal, les spermatozoides produits par les testicules passent dans le ca-
nal déférent alors que chez Mr Y ce canal est obstrué, ce qui empéche le passage des spermatozoides.

Or le canal déférent conduit les spermatozoides des testicules aux liquides séminaux pour former le sperme
donc chez Mr Y I'obstruction du canal déférent provoque I'absence de spermatozoides dans le sperme par
conséquent l'azoospermie.

Syntheése : U'azoospermie est une absence de spermatozoides dans le sperme d’un individu. Chez Mr X elle
a pour origine I'absence de production de spermatozoides dans les testicules et chez Mr Y I'obstruction du

canal déférent.
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Chapitre 2 : La fécondation a la naissance

D Objectif général du chapitre

A’Ia seconde place du premier théme « Corps humain et santé » s’inscrit le chapitre intitulé « LA
FECONDATION A LA NAISSANCE » dont I'objectif principal est de comprendre les étapes de la
formation d’un nouvel individu jusqu’ a la naissance d’un bébé.

CB1 : Face a une situation-probléme relative a « corps humain et santé », I'éléve doit étre ca-
pable d’appliquer une démarche scientifique en relation avec la reproduction humaine.

Sens de la compétence : adoption d’'un comportement responsable vis-a-vis de la reproduction
et de la santé.

s IR oevoioci |Acthités onvisagesbles
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Chapitre 2 : de la fécondation a
la naissance

SEQUENCE 1
De la fécondation a la nidation

Lors du rapport sexuel, les sper-
matozoides sont déposés dans
le vagin.

Les spermatozoides et 'ovule
peuvent se rencontrer dans I’ap-
pareil génital féminin. Un seul
spermatozoide pénetre 'ovule.

Les noyaux de l'ovule et du sper-
matozoide fusionnent pour for-
mer le noyau de la cellule-ceuf :
c’est la fécondation.

La fécondation a lieu dans I'une
des trompes.

La cellule-ceuf ainsi formée se
multiplie pour donner un em-
bryon.

Une semaine apreés la féconda-
tion, 'embryon se fixe dans la
muqueuse utérine : c’est la
nidation.

Rendre
fonctionnel
un schéma
(C4)

Tirer des
informations
a partir d’'un
schéma (C3)

Utiliser les
TICE (C5)

Pensée critique

Compléte un schéma de
'accouplement a la fé-
condation en mettant évi-
dence les étapes néces-
saires a la fécondation.

Extraire des informations
utiles en précisant les
étapes de la fécondation.

Compléte le schéma du
développement embryon-
naire avec les étapes de
la multiplication des cel-
lules de I'embryon

Utiliser du logiciel « la
reproduction » en ren-
dant claires les étapes
de la fécondation a la
nidation.
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Savoir

SEQUENCE 2

Déroulement de
la grossesse a
I’accouchement

L’embryon puis le feetus se
développent dans l'utérus
maternel les échanges entre
la meére et le foetus grace au
placenta.

Le feetus se développe grace
aux nutriments et

au dioxygene fournis par le

sang de la mére a travers le
placenta par l'intermédiaire

du cordon ombilical.

Aprés neuf mois de grossesse,
des contractions utérines
permettent la naissance du
bébé : c’est I’'accouchement.

Tirer des infor-
mations a partir
du document 1
(C3)

Exploiter le
schéma simpli-
fié de la zone
d’échange
entre la mére et
le foetus(C3)

Tirer des infor-
mations d’un
doc (texte ac-
compagné d’un
schéma). (C3)

Pensée critique

Savoir que

des que la fille
commence a
Voir ses regles,
tout acte sexuel
peut conduire a
une grossesse.

Sensibiliser
son entourage
aux techniques
de procréation
médicalement
assistées

Indiquer les différents
stades du déroulement
de la grossesse

Rédiger un texte en décri-
vant les échanges entre
le foetus et la mére a
partir d’'un schéma fonc-
tionnel

Identifier les différents
types d’accouchements
et préciser leurs étapes
de déroulement.

ticle47

TICE : Animation flash logiciel «la reproduction » :

http://svt.spip.acrouen.fr/spip.php?ar-

santé de 'organisme

Compétence de vie : Ecoute, communication, capacité d’agir, pensée critique, respect de la

Humain, communication, résolution des problémes (curiosité, attention), ...

Ressources matérielles : Manuel d’activités, Supports papier et audiovisuels, Tablette ou ordi-

nateur avec logiciel de simulation.
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Savoir _ Activités envisageables
SEQUENCE 3 Extraire des infor-
mations d’un texte.
Planification des nais- C3
sances

La planification familiale
permet un espacement des
grossesses pour permettre la
protection de la santé de la
meére contre les grossesses
répétitives, eviter les césa-
riennes, permettre le bon dé-
veloppement des enfants.

Il existe différentes méthodes
de contraception basées sur la
connaissance du fonctionne-
ment des appareils génitaux et
sur la mise en place des gros-
sesses :

Tirer des infor-
mations d’un doc
(texte accompagné
d’'un schéma). C3

La pilule contracep-
tive prise quotidiennement
pendant 21 jours consécutifs,
elles vont empécher la gros-
sesse en empéchant I'ovula-
tion, la fécondation en rendant
la glaire cervicale épaisse et la
nidation en empéchant I'épais-
sissement de 'endomeétre.

Le stérilet ou DIU (dis-
positif intra-utérin) correspond
a une petite tige en plastique
souple, de 3,5 cm de long, le
plus souvent en forme de T et
porteuse d’une petite quantité
de cuivre. L'effet contraceptif
du DIU repose sur l'inactiva-
tion des spermatozoides par
le cuivre ainsi que par une
inflammation locale qu’il crée
au niveau de I'endométre, em-
péchant 'ovocyte fécondé de
s’implanter dans l'utérus.

Le préservatif mas-
culin placé sur le pénis retient
les spermatozoides et em-
péche la fécondation
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Savoir

SEQUENCE 4.

Infertilité et procréation mé-
dicalement assistée

L’infertilité est la difficulté a
concevoir un enfant.

L’'infertilité des couples peut
avoir des causes variées.

L'infertilité est d’origine mas-
culine ou d’origine féminine,
mais elle peut aussi étre lie
a un dysfonctionnement a
la fois de 'lhomme et de la
femme.

Des techniques de procréa-
tion médicalement assistée
(PMA), comme I'insémination
artificielle et la fécondation
in vitro donnent a des couples
stériles la possibilité de trans-
mettre la vie.

La fécondation in vitro

(FIV) consiste a reproduire au
laboratoire ce qui se passe na-
turellement dans les trompes.

Tirer des infor-
mations a partir
des résultats
d’examens mé-
dicaux (C3)

Analyser les
résultats d’'un
spermogramme
d’'un homme in-
fertile (C3)

Exploiter des
documents

Sensibiliser
son entourage
aux techniques
de procréation
médicalement
assistées

Identifier la cause de I'in-
fertilité a partir résultats
d’examens d’'une femme
infertile

Identifier la cause de I'in-
fertilité a partir résultats
d’examens d’homme in-
fertile

Indiquer les différents
types de PMA adéquate
en fonction des types
d’infertile de ces couples.

ticle47

TICE : Animation flash logiciel «la reproduction » :

http://svt.spip.acrouen.fr/spip.php?ar-

santé de l'organisme

Compétence de vie : Ecoute, communication, capacité d’agir, pensée critique, respect de la

Humain, communication, résolution des problémes (curiosité, attention), ...

Ressources matérielles : Manuel d’activités, Supports papier et audiovisuels, Tablette ou ordi-
nateur avec logiciel de simulation.
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P Pour commencer ce chapitre : doubles pages d'ouvertures

1. Premiére page : « Je retrouve mes acquis ».

a) Intention pédagogique :

Le but de cette page étant de retrouver les acquis antérieurs de I'éléve, il y figure un ensemble de
documents et d’activités a réaliser. En effet, chaque document est accompagné d’une question a
laquelle I'éleve doit apporter une réponse en faisant appel a ses acquis.

b) Commentaire et correction de chaque activité :

m L'appareil génital féminin.

Le Document 1: Montre |'appareil géni-
tal féminin vu dans le chapitre 1 de ce
méme manuel. Ici I'éleve doit légender a
I'aide de ses connaissances et indiquer
le lieu de formation des ovocytes.

Réponse : «La formation des ovo-
cytes se déroule au sein des follicules
situés dans |'ovaire »

Le Document 2: Sur cetfte image on ob-
serve que |'ovaire libere un ovocyte.

L'objectif de cette 2¢ activité étant que
I’éléve définisse le terme « ovulation ».

Réponse :

I'ovaire.

Le moment de |'émission de I'ovocyte
s'appelle l'ovulation. L'ovulation corres-
pond a la libération d'un ovocyte par
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EIET) Lappareil génital masculin Le Document 3 : Montre |'appareil génital
masculin vu dans le chapitre 1 de ce méme
manuel. L'éléve doit compléter a l'aide de
ses connaissances et indiquer le lieu de
formation des spermatozoides.

Régonse . « les spermatozoides sont formés
dans les tubes séminiféres des testi-
cules ».

2. Deuxiéme page « Je m’interroge »

a) Intention pédagogique :

Cette page donne l'opportunité de recueillir les représentations des éléves sur une des
notions du chapitre en déclenchant un débat entre les éléves a I'aide de la discussion entre
deux écoliers :

Pour faire un bébé,
il faut un spermatozoide
et un ovocyte qui se
rencontrent dans
'utérus.

Non, moi, je pense que
les spermatozoides et
l‘ovocrl'e se rencontrent
dans la trompe de la
femme.

Alors a partir de ces bulles le débat portera sur « comment se forme un nouvel individu ? ». Sur cette
méme page, I'éleve dispose de deux documents qui I'aideront & mieux comprendre le contenu du
débat.
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Le document 4 montre une femme enceinte
(cette image précise un nouvel &tre humain
se développe dans le corps de la femme)

et les éléves se demandent « comment se
forme un nouvel individu ? ».

blsle 1 Femme enceinte

Représentation de I’éleve 1 Représentation de I'éléve 2

[&=——1 dans l'utérus

Ces deux schémas sont les représentations des éléves « éléve n°1 pense que la formation d’'un
bébé commence par un spermatozoide et un ovocyte qui se rencontrent dans 'utérus et

L’éléve n°2 araison, car la rencontre du spermatozoide et de 'ovocyte a lieu dans I'une des trompes.

Il est judicieux d’inviter les éléves a participer au débat, de le laisser réfléchir individuellement
d’abord puis collectivement pour proposer une réponse. Les idées proposées seront notées sur le
cahier et leur validation se fera lorsque le chapitre est fini juste avant les exercices pour garder ou
déconstruire les représentations des éléves.
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D Séquence 1: De la fécondation a la nidation

Intentions pédagogiques de la séquence et commentaires des documents
a) Intention de la ségquence

Cette séquence a pour objectif de faire découvrir les étapes de réalisation de la fécondation
a la nidation. La fécondation va permettre la formation d’une cellule ceuf, point de départ d’un
futur bébé. L’'implantation de ’'embryon dans la muqueuse de 'utérus : c’est la nidation. La
fécondation et la nidation marquent le début d’une nouvelle vie.

b) Commentaires des documents

Doc 1 : Le trajet des cellules reproductrices jusqu’au lieu de la fécondation.

A4 |m Le trajet des cellules reproductrices
jusqu’au lieu de la fécondation.

Les spermatozoides sont mobiles grace leurs
flagelles. L'ovocyte est emis par l'ovaire puis
conduit jusqu’a la trompe gréace aux mouvements
de cils vibratiles.

frompe

~ ovocyte

col de I'utérus
— spermatozoide

Document 1 : Il s’agit d’'un schéma de I’appareil génital féminin.

L’objectif de ce document est d’'une part connaitre le trajet des spermatozoides et 'ovocyte avant leur
rencontre et d’autre part de préciser le lieu de la fécondation entre ces deux cellules reproductrices.

L'utilisation du numérique en SVT, du logiciel « Reproduction » : http://svt.spip.ac-rouen.fr/spip.
php?article47

A r’aide de I’'animation, I’éléve peut déterminer la période de fécondité durant laquelle les
spermatozoides peuvent rencontrer un ovule et le féconder.

Cette animation interactive a pour but de comprendre a quels moments du cycle une
fécondation est théoriquement possible.
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Rapports sexuels

\4 |m Les étapes de la fécondation

Aprés le rapport sexuel, les spermatozoides déposés dans le vagin remontent dans les voies génitales.
Si un ovocyte est présent, un des spermatozoides fusionne avec l'ovocyte, c’est la fecondation. Elle
entraine la formation d’'une cellule ceuf. Cette cellule ceuf commence tout de suite a se diviser et forme

un embryon.
Un spermatozoide Seul le noyau du Les deux noyaux Pour former
rencontre un ovule spermatozoide se rapprochent une cellule

entre dans 'ovule puis fusionnent ceuf unique

Document 2 : Sur ces dessins, les cellules reproductrices I'ovocyte et le spermatozoide fusionnent
en une seule cellule appelée cellule ceuf.

v [IEEEETD La période de fécondité chez la
femme

La période de fécondité ne dure, en moyenne que
du 9°au 16° jour du cycle de la femme.

Ovulation

5 9 14° 16° 2g°
(I TN N T T T T A A I B I

‘- > : Jours
Régles i Survie
| gaméte | |
i méle =
! Surviede
; I'ovocyte
—
Période de
fécondité

Document 3 : |l s’agit d’'une frise de temps qui montre la période de fécondité chez la femme.

L'objectif de ce document est de connaitre la période des cycles de reproduction de la femme
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(période des régles et I'ovulation) et la période de fécondité (période de survie du gameéte
male plus la période de survie de I’ovocyte).

v | Développement de 'embryon au cours des 4 premiers jours

a

0,07 mm
—_—

AR0,.07 mm
W —

0,15 mm
i

Embryon stade 4 cellules Embryon stade 16 cellules

Document 4 : Il s’agit d’observations microscopiques de I'embryon a différents stades.

L’objectif de ce document est de comprendre la multiplication des cellules « La cellule ceuf
commence a se diviser en 2 cellules de taille égale, puis en 4 cellules, puis en 16 cellules...

v Im Schéma du développement embryonnaire

Trompe
Cavild
ulérine Coollule onuf
Parnis do
I'utérus

Fécondation

Ovaire




Embryon & 4

cellules

Embryon & 2
~ cellules

Trompe

Cellule-ceuf

Titre : schéma du développement embryonnaire

Vagin

Document 5 : Il s’agit d’'un schéma du développement embryonnaire permettant aux éléves
de comprendre les étapes du développement du nouvel individu.

Le professeur demande aux éléves de compléter ce schéma du développement embryonnaire
avec les étapes de la multiplication des cellules, puis de préciser le lieu de la nidation de
I’embryon.

Il est important d’apprendre a I’éléve que la cellule ceuf se divise tout en migrant vers
'utérus puis I’embryon se fixe dans la muqueuse de l'utérus. L’embryon se développe
ensuite complétement dans la muqueuse de 'utérus.

Pour comprendre les étapes de la fécondation et la nidation, voici une vidéo

explicative :https://yvoutu.be/kswE9t7 Qa2w

1.2 Corrigé des pistes de travail

Piste 1 : Aprés le rapport sexuel, les spermatozoides déposés dans le vagin remontent dans les
voies génitales. Si un ovocyte est présent, un spermatozoide fusionne avec I'ovocyte, c’est la
fécondation qui entraine la formation d’une cellule ceuf.

Piste 2 : La cellule-ceuf formée dans I'une de deux trompes commence a se diviser dés sa formation
pour se développer en un embryon. Cet embryon en formation fait alors le trajet inverse, il migre
dans la trompe pour aller dans 'utérus. Un jour aprés la fécondation, la cellule ceuf est divisée en 2
cellules (embryon stade 2 cellules), deux jours aprés en 4 cellules (embryon stade 4 cellules), trois
jours apreés en plusieurs cellules (embryon stade 16 cellules). A ce stade I'embryon a quitté la trompe
pour rejoindre l'utérus.

L’embryon s’implante ensuite dans la partie superficielle de la paroi de l'utérus : c’est la
nidation.
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D Séquence 2: De la fécondation a la nidation

1.1 Intention de la séguence et commentaires des documents

L’objectif de cette séquence est de comprendre les étapes du développement du feetus a
savoir le déroulement de la grossesse ainsi que les différentes phases de I’accouchement.

v Im Différences entre I'embryon et le feetus

ADoc1a:Embryonab A Doc1b:Embryon a6 ADoc1c:Feetusa 18
semaines semaines semaines

Document 1 : il s’agit des photographies qui vont permettre a I'éléve de distinguer 'embryon du
foetus. Un embryon est un organisme en cours de développement, depuis la premiére division de
la cellule ceuf jusqu’a la formation des principaux organes(le cceur, la colonne vertébrale...). Dans
'espéce humaine, cette période dure huit semaines. Passé cette date, et jusqu’a 'accouchement,
'embryon devient un foetus.

Il est important d’apprendre a I’éléve que le futur bébé est appelé embryon jusqu’ a la
8e semaine apreés la conception, ensuite on I'appelle feetus jusqu’ a la naissance. C’est
donc juste une question d’age.

v Im Scheéema simplifié de la zone d’eéchange entre la mére et le foetus

artére maternelle

poche remplie
de sang maternel

zone d’échanges
— entre sang foetal
et sang maternel

veine maternelle

cordon
ombilical
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Document 2 : Ce schéma montre les échanges entre la mére et le feetus afin d’identifier les sens
des échanges ainsi que les substances échangées qui sont contenues dans le sang de la mére et
celui du feetus sans jamais avoir un contact direct.

Il est important d’apprendre a I’éléeve que le placenta est la zone d’échanges entre le
sang de la mére et le sang du feetus.

Doc 3 : les étapes de I'accouchement par voie basse ou naturelle

Im W Les étapes de l'accouchement par voie basse ou naturelle

placenta

placenta

utérus wagghi g .
col da I'utérus : cordon ombilical

Etape 1 : Contractions utérines et g = .
dilatation du col de I'utérus. Etape 4 : Délivrance.

Document 3 : Ce document présente
les différentes étapes de I'accouchement
par voie basse pour démontrer le dérou-
lement de 'accouchement.

liguide amniotigue

se répand Ce processus naturel permet a la
i femme enceinte de donner naissance
Etape 2 : Perte des eaux. a son enfant. Lorsque la présenta-

tion (position) du bébé et le contexte
de la grossesse le permettent,
'accouchement se fera par voie
basse aussi appelé accouchement
par voie naturelle ou accouchement
normal.

Etape 3 : Début de I'expulsion du bébé.

@,

+ On utilise une vidéo d’animation pour comprendre |‘accouchement: https://youtu.
be/S5gm6RTJedBM
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Document 2 : Ce schéma montre
Doc 4 b : TP P
|, : Y avcauchameHipasme I'accouchement par césarienne
cesanenne

qui est une intervention chirurgi-
cale au cours du quelle |'enfant
nait par « voie haute ».

L'intervention consiste a inciser
le bas ventre et l'utérus. Le meé-
decin rompt la poche des eaux,
aspire le liquide amniotique,
extrait le bébé et délivre le
placenta de maniere artificielle.
Apres la naissance, les incisions
sont refermées par points de
suture.

1.2 Corrigé des pistes de travail
Pour comprendre le déroulement de la grossesse a I’accouchement :

Consigne globale : Explique les différents stades de développement du futur bébé lors de la
grossesse, décris les échanges au niveau du placenta et les modalités d’accouchements.

Sur cette piste de travail, I'éléve a une consigne globale a laquelle il devra apporter une réponse
en exploitant un ensemble de documents.

Lenseignant devra guider I'éléve vers la fiche méthode tache complexe se trouvant a la page de son
manuel pour 'aider a résoudre cette tache complexe.
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Etapes de | Analyse du docu- | Analyse du docu- | Analyse du docu- | Analyse du
'analyse ment 1 ment 2 ment 3 document 4
d’un docu-
ment

Je présente

Ce document 1 re-

Ce document 2 est

Ce document 3

Ce document

se caractérise avant
tout par la crois-
sance des tissus et
des organes.

diaire de sa mére.
Les échanges entre
son sang et celui de
la mére ont lieu a
travers le placenta.

le document | présente des photos | un schéma accom- | montre les diffé- 4 est une
qui montrent la dif- pagné d’un texte rentes étapes de photographie
férence entre 'em- | qui présente les 'accouchement par | qui montre
bryon et le foetus. échanges entre la voie basse. le processus
mére et le foetus. 'accouche-
ment par cé-
sarienne.
Je remarque | La période em- Le foetus est ali- Lors de 'accou- Lors de
que bryonnaire dure des | menté directement | chement par voie 'accouche-
8 semaines (deux en nutriments et en | basse, On distingue | ment par
premiers mois). Elle | dioxygene par le quatre étapes césarienne
correspond a la pé- |sang de sa mére via | successives dans le médecin
riode de la construc- | le placenta. Ses dé- | 'accouchement:la |rompt la
tion de tous les or- chets et son dioxyde | dilatation du col de | poche des
ganes et de la forme | de carbone sont éli- | I'utérus, pertes des | eaux, aspire
humaine. La période | minés dans le sang | eaux, I'expulsion du |le liquide am-
foetale commence de la mére. bébé et enfin la déli- | niotique, ex-
la 10%™e semaine et vrance. trait le bébé
dure jusqu’a la nais- et délivre le
sance. placenta de
maniere arti-
ficielle.
Or je sais Lors de 'accou-
que chement par césa-
rienne le médecin
rompt la poche des
eaux, aspire le li-
quide amniotique,
extrait le bébé et
délivre le placenta
de maniére artifi-
cielle.
Doncjen |La période embryon- | Le feetus respire, L'accouchement par | L'accouche-
déduis que | naire est la mise en |s’alimente et se dé- | voie basse se ca- ment par cé-
place des organes barrasse de ses dé- | ractérise par la nais- | sarienne se
et la période feetale | chets par l'intermé- | sance du bébé par | caractérise

les voies naturelles.

par une inter-
vention chirur-
gicale par une
incision hori-
zontale, juste
au-dessus du
pubis.
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Synthése : Le stade embryonnaire correspond au développement de I'embryon, qui se développe dans
le sac amniotique de la muqueuse utérine. Ce stade est caractérisé par la formation de la plupart des
organes de l'organisme.

Au bout de la 8™ semaine, I'embryon devient un fcetus. A ce stade, les structures déja formées gran-
dissent et se développent.

Le foetus qui est dans la poche des eaux (protection contre les chocs), est relié a la mére par le placenta et
le cordon ombilical. Le placenta permet des échanges entre la mere et le foetus car il est richement vascu-
larisé. Les substances nutritives de la mere traversent le placenta pour nourrir et permettre un bon déve-
loppement du foetus qui rejette les déchets. Par le trajet inverse, ces déchets sont éliminés par 'organisme
de la mere.

En fin de grossesse, le foetus se tourne et place sa téte vers le bas.il appuie sur le col de I'utérus. Au mo-
ment de 'accouchement, les muscles de la paroi de I'utérus se contractent. Ces contractions provoquent
'expulsion du bébé par le vagin. Le cordon ombilical est coupé aprés I'accouchement, le placenta est ex-
pulsé de l'utérus.
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D Séquence 3 : La planification familiale

Intention de la séguence et commentaires des documents

a. Intention de la séguence

Cette séquence a pour objectif de décrire les avantages du recours a la planification familiale
et les principaux moyens de contraception utilisés a Djibouti.

A noter que dans cette séquence on a pris en compte que les moyens de contraception les plus
utilisés selon les centres communautaires, certains moyens de contraception peuvent donc manquer
(diaphragme).

La pilule du lendemain présente dans les centres communautaires n’est pas décrite ici puisqu’on a
recours a ce moyen suite a un rapport sexuel non protégé dans lequel les moyens de contraception
n’ont pas été utilisés ou qu’ils aient mal fonctionné (préservatif déchiré, prise de la pilule oubliée ...
etc.) dans ce cas elle ne rentre pas dans la notion d’'une planification familiale au sein d’un couple.

b. Commentaires des documents

v |m Affiche de promotion de la planification familiale

La planification familiale est I'ensemble des moyens qui concourent a la regulation des naissances, dans
le but de permettre au couple d'espacer les naissances. En effet, le planning familial joue un réle capital
dans la santé de la mére et de 'enfant dans la mesure ou il peut contribuer efficacement a la reduction de la
mortalité maternelle et infantile qui reste encore assez élevée en République de Djibouti.

L'utilisation des moyens de contraception protége la santé de la mére en évitant les grossesses multiples
successives et le recours a la césarienne oblige a espacer les naissances. Ainsi, les parents peuvent
accorder plus de temps et plus de leurs ressources a chaque enfant (santé, études, carriéres).

Document 1: On a une affiche dans laquelle on compare deux familles I'une recourant a la
planification familiale et I'autre n’en recourant pas, accompagnée d’un texte décrivant les avantages
du recours au planning familial.

L'objectif est de montrer que le recours au planning familial est bénéfique pour la mére, les enfants
et méme pour le pays.
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v |m Les pilules contraceptives et leurs modes d'action.

Brapmpe

blocage de
I'ovulation

La pilule contraceptive est un contraceptif oral,
pris quotidiennement pendant 21 jours et & des o
heures fixes consécutives. Cette contraception B

: e ; de la mugueuse utérine
est fiable a 99 7% en théorie, elle ne l'est  fendométe re pew plus acoueli
gu'a 91% en pratique (oublis, interaction avec s b wnde de fone e
d'autres médicaments, etc.). Elle renferme

plusieurs molécules contraceptives.

col de Putens

Document 2 : Il décrit les pilules contraceptives, leur nature, la maniére de les prendre, leur efficacité,
leur composition et leur mode d’action (empéche 'ovulation et la nidation).

Pour tous les moyens de contraception chimique (pilules, patch, injection, implant) on ne rentrera
pas dans les détails de leur composition puisque les « hormones » et leur mode d’action sont hors
programme.

[IEEEEXN W Le sterilet ou DIU (dispositif intra-utérin)

trompe utenine
utérus

col de l'uterus

(O I

Le sténlet ou DIU est une petite tige souple, de 3,5 cm de long, en forme de T et porteuse de cuivre. Cette
méthode est efficace a 99%. 1l est placé dans les centres communautaires. L'effet contraceptif du DIU
repose sur I'inactivation des spermatozoides par le cuivre ainsi que par une inflammation locale qu'il crée
au niveau de I'endomeétre, empéchant I'ovocyte fécondé de s'implanter dans l'utérus.

Document 3 : Il décrit le stérilet (ou DIU), sa nature, sa disposition dans I'appareil génital féminin,
son efficacité, et son mode d’action (empéche indirectement la fécondation en inactivant les
spermatozoides et directement la nidation en créant une inflammation de 'endométre).

Remarque : il existe deux types de stérilet, celui en cuivre vu dans ce document et le stérilet
hormonal contenant des hormones (qui rend la glaire cervicale infranchissable aux spermatozoides
et empéche aussi la nidation grace a un effet de barriére).

Le stérilet hormonal n’est pas vu dans ce chapitre, car la notion d’hormones est hors programme
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| 0N N ¥ Préservatif masculin

Le préservatif masculin est trés fiable lorsqu’il est bien utilisé (98%),
il correspond a une gaine de caoutchouc a usage unigque qui se pose
a l'occasion de chaque rapport sur le pénis en érection. Il retient les

spermatozoides.

-

Document 4 : Il décrit le préservatif, sa nature, sa disposition dans I'appareil génital masculin, son

efficacité, et son mode d’action (empéche I'ovulation).

|m W Autres moyens de contraception utilisés a Djibouti

B B N

| S

A
Le patch contraceptif

Un patch par semaine durant 3
semaines collé sur la peau (ventre,
bas du dos ou bras).

Une semaine d’arrét durant laquelle
surviennent les régles.

Efficacité de 91 4 99 %.

Blogue l'activité ovarienne et rend
I'utérus inapte a recevoir 'embryon.

L’injection contraceptive
Une injection intramusculaire
tous les 3 mois.

Efficacité 99 %.

Bloque Factivité ovarienne et
rend I'utérus inapte a recevoir
I'embryon.

Implant contraceptif

Batonnet implante sous la
peau du bras.

Fonctionnel durant 3 ans.
Efficace a 99,9 %.

Bloque I'activité ovarienne
et empéche la nidation.

Document 5 : Il décrit d’autres moyens de contraception utilisés a Djibouti (injection contraceptive,
patch, implant). Pour chaque moyen, on a son mode d’emploi, son efficacité, et son mode d’action.

1.1 Corrigé des pistes de travail

Piste 1: Les avantages du recours a la planification familiale sont :

-Réduction de la mortalité infantile et maternelle dans le pays

-Meilleure santé reproductive de la mére en évitant les grossesses multiples rapprochées qui peuvent
conduire aux césariennes, ce qui permet a 'organisme maternel de récupérer.

-Espacement des naissances ce qui permet I'épanouissement des enfants

-Permet a la mére de poursuivre ses études ou sa carriere
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Piste 2 :

Moyens de
contraception

Moyens
chimiques ou
mécaniques

Pilules Moyen chimique

Stérilet Moyen méca-
nique

Préservatif Moyen méca-

masculin nique

Injection Moyen chimique

contraceptive

Patch

Moyen chimique

Mode d’em-
ploi

Comprimé pris 91%
chaque jour

a des heures

fixes

Tige souple 99%
en formede T

placée dans la

cavité utérine

Gaine de 98%
caoutchouc

placé sur le

pénis en érec-

tion

Injection dans  99%
les muscles
tous les 3 mois

Un patch est collé sur la peau pendant 3 semaines

914 99%

- Bloque l'ovulation ce qui empéche la fécondation

- Empéche la nidation en rendant I'utérus inapte

Implant Moyen chimique

Batonnet im- 99,9%
planté sous la

peau du bras

Efficacité

Etapes de la
conception bloquée

Bloque l'ovulation et
donc empéche la fé-
condation

Et empéche la nidation
en amincissant la mu-
queuse utérine

Empéche la féconda-
tion en inactivant les
spermatozoides et

bloque la nidation suite
a une inflammation de
'’endomeétre

Empéche la féconda-
tion en retenant les
spermatozoides

- Bloque I'ovulation
ce qui empéche la fé-
condation

- Empéche la nidation
en rendant l'utérus
inapte

- Bloque I'ovulation
ce qui empéche la fé-
condation

- Empéche la nidation
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D Séquence 4 : Infertilité et procréation médicalement assistée

Intention de la séguence et commentaires des documents

a. Intention de la séquence

L'objectif de cette séquence est de comprendre les causes de linfertilité et les techniques de
procréation médicalement assistée (PMA).

Pour ce faire, on étudie l'infertilité féminine et masculine et leurs solutions (PMA).

b. Commentaires des documents

¥ |m Hystérographie d’'une femme fertile (a gauche) et d'une femme infertile (a droite).

Une hystérographie est une radiographie de l'utérus et des trompes de Fallope. On introduit par le vagin un
produit dans la cavité utérine. Ce produit est visible a la radiographie. Le produit se répand dans l'utérus et les
trompes. Si I'un des organes est bouché alors le liquide ne passera pas et 'organe ne sera pas visible sur la
radiographie.

Trompe
Ovaire

Utérus

Document 1 : Sur ces hystérographies d’une femme fertile et d’'une femme infertile, I'éléve compare
les deux radiographies et identifie les organes qui sont bouchés. Ce document donne a l'éléve
une idée sur la radiographie, lui permet de vérifier la perméabilité des trompes et d’éliminer des
malformations utérines. L'objectif de ce document est de savoir si la cause de l'infertilité est féminine
ou non.

Pour comprendre I’hystérosalpingographie (radiographie de I'utérus et des trompes) voici
une vidéo explicative : https://youtu.be/Vbix8Po2gxU

v |m Suivi de température corporelle

chez la femme 4 Température ("C)
L R E——
Une courbe de température comprend deux 37,2 i A,
.. . # [] e ——
plateaux distincts (une température basse 37 L./
jusqu'a Povulation puis plus haute aprés). Une s el R&Fé
température allant d'une température basse 1 Ovulation o rence
3 une température plus haute indique qu’une 368 — Mme X
ovulation a eu lieu la veille. Toute anomalie au 364
niveau de la courbe peut indiquer un trouble de 36,2 -A\.-nf\ ‘VA\_V__/AA‘\
I'ovulation surtout dans le cadre d’une infertilité. 64— T
35,8 T y ' EMPS
"o 10 20 30 (jOIJ I'S)

Document 2 : Ce document présente une courbe de température corporelle. Ces températures
ont été prélevées chaque matin au réveil du 1er jour du cycle (c’est-a-dire du 1er jour des regles)




GUIDE DU PROFESSEUR SVT 8E

jusqu’au 1er jour du cycle suivant. Ce document permet de déterminer le jour de I'ovulation et donne

a I'éléve une idée sur la période d’ovulation grace a I'évolution de température corporelle.

v |m Résultat du spermogramme de 'homme

Un spermogramme est un examen médical au cours duquel sont analysées les différentes
caractéristiques du sperme.

Valeurs normales Résultats du mari
Volume de sperme 1,546 ml 45 ml
Forme normale 42100 % 98 %
Nombre de spermatozoides Forme anormale 0ad% 2%
Mobilité des spermatozoides 1 h aprés I'éjaculation 38ad2% 40 %

Document 3 : Ce document permettra a I'éléeve d’analyser le sperme et de vérifier I'absence
d’anomalies. Le spermogramme permet d’évaluer : le volume de I'éjaculat, sa viscosité, son pH, la
mobilité des spermatozoides, la concentration en spermatozoides. Ce document permet de savoir
si la cause de linfertilité est masculine ou non.

| ¥ Une technique de PMA, la fécondation in vitro
Stimulation
%\o ovarienne!

Recueil des

spermatozoides

La fécondation in vitro (FIV) est
conseillée en cas de perturbation
de [l'ovulation, d'obstruction des
trompes ou chez I'homme, si les
spermatozoides mobiles sont en
nombre insuffisant. Il s'agit de mettre
en contact des ovocytes (ovocytes)
et des spermatozoides en dehors de
'organisme féminin, dans un milieu
favorable a leur survie (en labo), en
vue d'une féecondation. Trois jours
aprés le prélévement des ovocytes
fécondés, I'embryon ainsi obtenu
est placé dans l'utérus de la future
maman.

Prélévernent d'ove 5
sous échographie s G

O cCelluleceur @ Gulture

des embryons

Document 4 : Il s’agit d’'un schéma qui montre les étapes de la fivete permettant aux éléves de
comprendre les étapes de réalisation de la fécondation in vitro ainsi que le réle du PMA.




EDITION EXPERIMENTALE \ o

|m ¥ Une technique de PMA, l'insémination artificielle

5 - Fécondation d’un ou
de plusicurs ovule(s)

L'insémination artificielle est
une technique de procréation
médicalement assistée (PMA).
Elle est utilisée lorsque la cause
de l'infertilité est lice au fait que
les spermatozoides n'amvent
pas a atteindre l'ovocyte et a le
feconder.

1 = Stimulation ovarienne
par injectio: i hormonales

4 - Injection du sperme
dans la cavilé utérine

2 - Recuel du sperme
d’un homme

3-Tni
des spermatozoides

Document 5 : Il s’agit d’'un schéma qui montre les étapes de I'insémination artificielle et permet
aux éléves de comprendre les étapes de réalisation I'insémination artificielle ainsi que le role du
PMA.

Corrigé des pistes de travail

Ce document 1 représente a des radiographiques qui montrent I’hystérographie d’'une femme fertile et d’'une
femme infertile.

La radiographie d’'une femme fertile, le produit permet visualiser tous les organes alors que la radiographie
d’une femme infertile, les trompes ne sont pas visibles.

La fivete est de mettre en contact des ovocytes et des spermatozoides en dehors de l'organisme féminin, dans
un milieu favorable a leur survie (en labo), en vue d’une fécondation.

Ce document 2 est un tableau qui présente les résultats du Spermogramme.

Les résultats du volume de sperme, les nombres des spermatozoides et la mobilité des spermatozoides de
mari respecte la valeur normale.

Les résultats du spermogramme déterminent que les spermatozoides du mari ne possedent pas des
anomalies d’un point de vue quantitatif (nombre de spermatozoides au total normaux) et qualitatif (mobilité
et forme des spermatozoides).

Ce document 3 présent une courbe de température corporelle qui montre la variation de température
corporelle pendant un cycle.

La température corporelle de madame X ne varie pas la méme maniére que la femme normale. La courbe de
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température corporelle de madame X a des anomalies qui montrent le trouble de 'ovulation.

Or l'ovulation survient la veille d’'une augmentation de la température donc les anomalies de la courbe
température corporelle de Madame X indiquent qu’il n’a pas d’ovulation donc la femme ne peut pas se
reproduire.

Ce document 4 est d’'un schéma qui montre les étapes de la fivete.

On recueille un maximum d’ovocytes a maturité et a les mettre en présence d’'un grand nombre
de spermatozoides mobiles.

Ainsi, la fécondation pourra se produire en laboratoire.

Apres la culture des embryons, on introduit les embryons dans l'utérus et ils pourront s’'implanter dans
I'endomeétre et se développer jusqu’au terme de la grossesse.

Or la fivete est de mettre en contact des ovocytes et des spermatozoides en dehors de I'organisme féminin,
dans un milieu favorable a leur survie (en labo), en vue d’une fécondation donc la fivete permet de résoudre
un probléme d’infertilité en cas de perturbation de I'ovulation, d’obstruction des trompes ou, chez I’'homme,
si les spermatozoides mobiles sont en nombre insuffisant.

Ce document 5 est d’'un schéma qui montre les étapes I'insémination artificielle.

Linsémination artificielle est tres souvent précédée d’une stimulation de I'ovulation. Elle consiste a déposer
du sperme dans Dbutérus de la femme.

Linsémination artificielle permet de résoudre un probleme d’infertilité notamment pour les problémes
d’infertilité masculine et de troubles de I>ovulation.

Synthese : Il existe plusieurs causes de I'infertilité chez la femme ou chez I’'Homme qui sont notamment des
trompes bouchées, absence d’ovulation, anomalie des spermatozoides. Les différentes causes de I'infertilité
sont décelées par des moyens de dépistage comme la radiographique de 'appareil génital, une courbe de
température corporelle et un Spermogramme.

Pour remédier les problemes d’infertilité, le couple infertile utilise la fivete et I'insémination artificielle qui
sont les techniques de PMA permettent de concevoir un bébé.
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P CORRECTION DES EXERCICES

Retour sur le débat de la page « je m’interroge » et proposition de correction.

1. Je teste mes connaissances

Cette premiere tranche d’exercices permet la mise a I'épreuve des connaissances acquises par
I'éléve au cours des séances d’apprentissages.

Exercice 1 : Réponds par vrai ou faux en corrigeant les phrases fausses.

Exercice 1 Reponds par vrai ou faux en corrigeant les phrases fausses.

La fecondation a lieu a l'entrée du vagin.
La nidation se realise environ au septieéme jour apres la fecondation.
Le sang fostal et le sang maternel se melangent dans le placenta.

Pendant la grossesse, la femme continue de voir ses regles.

I

Les contractions de I'utérus commencent lors de la nidation.

1.faux, la fécondation a lieu dans le tiers supérieur de la trompe.
2. vrai

3.vrai

4. faux, pendant la grossesse, la femme n’a pas ses régles.

5.faux, Les contractions de I'utérus commencent lors de 'accouchement.

Exercice 2 : Trouver le mot caché.

a) Retrouve les mots a I'aide des définitions et remplis la grille.

1. Vagin 6. Ovule

2. Embryon 7. Utérus

3. Nidation 8. Pénis

4. Spermatozoides 9. Fécondation
5. Foetus
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b) Donne la définition du mot qui apparait a la verticale.

Grossesse : période pendant laquelle se forme le bébé dans le ventre de sa mere.

Exercice 3 : Coche la bonne case

A partir de tes connaissances, coche la case qu'il faut dans le tableau suivant :

Vagin Utérus Trompes Ovaires

Lieu de la fécondation v

Lieu de I'implantation de
I’embryon

Lieu de dépot des sperma-
tozoides

Lieu de production des
ovocytes

Exercice 4 : Schéma a légender
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Légende le schéma suivant et
donne-lui un titre.

1. Vagin

. Spermatozoides
. Col de l'utérus

. Utérus

. Trompe

. Ovaire

. Ovulation

. Ovocyte

© 00 N OO 0 A W DN

. Fécondation

Titre : Les étapes de la fécondation

Exercice 5 : Les schémas ci-dessous représentent les étapes de I’accouchement.

1) Ces schémas dans I'ordre montrent les étapes de ’accouchement

z z

2) Etape C : dilatation Etape A : expulsion Etape B : délivrance

Exercice 6 : Questions a réponses courtes




GUIDE DU PROFESSEUR SVT 8E

1. L’embryon devient un foetus aprés 8 semaines de grossesse.

2 Tous les organes se mettent en place pendant la période embryonnaire.

3. L'embryon va s’implanter dans la paroi de I'utérus.

4 La fécondation consiste a la fusion d’'un spermatozoide et d’un ovocyte dans l'une

des trompes de Fallope.

5. Les trois différents moyens de contraception trés utilisés a Djibouti sont le stérilet, la
pilule et le préservatif masculin.

2.J’utilise mes compétences.

Dans la partie « J’utilise mes compétences », les compétences de I'éléve (exemple : 'exploitation
des documents, I'utilisation correcte des expressions scientifiques ...etc.) sont évaluées.

Pour résoudre ces exercices, I'enseignant peut orienter les éléves vers les fiches méthodes situées
a la fin de leur manuel.

Exercice 7 : Lire un tableau

|SiGe =5 7/ | Lire un tableau

Le tableau ci-dessous fait comprendre le rile du placenta pendant la grossesse

Sang maternel Placenta Sang du foetus
Nutriments ﬂ
Dioxyde de carbone
Dioxygene ﬁ
— Autres dechets
1. Commentaires du document

L’éleve dispose du tableau ci-dessus, le travail attendu est de comprendre les échanges entre la
meére et le foetus pendant la grossesse. Ensuite il va apporter a I'aide de ses connaissances une
explication sur le role du placenta.

2. Correction de la consigne.

a) Les éléments qui quittent le sang maternel pour aller dans le sang du feetus sont : les
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nutriments et le dioxygéne. Les éléments qui quittent le sang du feetus vers le sang
maternel sont : le dioxyde de carbone et autres déchets.

b) Le placenta joue donc un rble de barriére sélective parce qu’il laisse passer dans le sang du
foetus que les éléments utiles au foetus et arréte les restes comme les microbes.

Exercice 8 : Analyser un graphique

|m W Courbe de température corporelle d'une femme.

Température (°C)

31
32
33

1. Commentaires du document

Dans cet exercice, I'éléve dispose une courbe de température observée chez une femme, le travail
attendu est de comprendre I'évolution de la température en fonction du temps et ensuite il va repérer
la période de I'ovulation de cette femme.

2. Correction de la consigne.

1) On observe que la courbe de température de la femme, le 14e jour correspond a la date ou
la température a chuté au plus bas niveau puis a commencé a remonter jusqu’au-dessus
de 37°C.

2) Dongc, le 14e jour du cycle correspond a la date de hovulation de cette femme.

3) La durée de vie de I'ovocyte étant de 48 heures et celle des spermatozoides de 72 heures,
alors la période de fécondité va s»étendre du 11e au 16e jour du cycle.

Exercice 9: Exploitation de documents pour comparer différentes méthodes
contraceptives
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Siadlezic) ] Différentes méthodes contraceptives _ )
|m ¥ Preservatif masculin, un
|m ¥ La pilule, un moyen de moyen de contraception
contraception

Le préservatif masculin est tres fiable
lorsquiil est bien utilise (98 %), 1l
correspond a une gaine de caoutchouc
a usage unique qui se pose a 'occasion
de chaque rapport sur le pénis en
érection. |l empéche la rencontre des
cellules reproductrices.

Elle empéche l'ovulation, épaissit la glaire cervicale
qui devient imperméable aux spermatozoides. Elle est
fiable, mais elle peut &tre oubliée.

|m ¥ Le stérilet, un moyen de contraception

Il empéche les spermatozoides d'accéder aux
trompes et a I'ceuf de s'implanter dans l'utérus. i
est placeé pour 5 a 10 ans. ll est deconseillé pour les
femmes n'ayant pas eu d'enfant (nsque de stérnlité).
Il augmente parfois 'abondance des regles et leur
duree.

1. Commentaires du document

Dans cet exercice I'éléve doit comparer les différentes méthodes des contraceptions. Pour cela
I'éleve dispose de trois documents, le premier étant un texte montrant l'action de la pilule, le
deuxiéme document est un texte présentant I'action du stérilet et enfin le troisi€me document est un
texte qui montre 'action du préservatif masculin.

2. Correction de la consigne
Moyens de | Modes d’action Avantages Inconvénients
contraceptions
Blocage de I'ovulation. | Elle est fiable. Oublis possibles.
La pilule

Epaississement de la
glaire cervicale.

Empéche la rencontre |l est trés fiable

des cellules reproduc- ] _ _
Préservatif| trces Lorsqu'il est bien uti-
masculin lisé (98 %).

Empéche la féconda- | Efficace pendant 4 a | Régles pouvant étre plus
tion en rendant difficile | 10 ans. abondantes.

Le stérilet aux spermatozoides
d’accéder aux trompes
et la nidation

Risque de stérilité.
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I S+érilet:Empéche les

spermatozoides d'accéder

Tl'OlllpC / aux trompes et la nidation.
Utérus
= La pilule:Blocage de
Ovaire I'ovulation.
2l de 'utérus »
Préservatif maseculin:
Empéche la fécondation
Vagin »

Situation intermédiaire d’intégration du chapitre 2

Il s’agit d’une situation-probléme que I'éléve devrarésoudre en exploitant un ensemble de documents.
L’enseignant peut renvoyer I'éléve & la fiche méthode « TACHE COMPLEXE ».

Cette situation ou tdche complexe améne I’éléve a réinvestir les compétences acquises dans
ce chapitre en utilisant une démarche d’investigation.

L'objectif de la Sll est d’expliquer la cause de linfertilité de ce couple et de justifier ensuite la
proposition du médecin de recourir a la technique de FIVETE dans leur cas.

Pour atteindre cet objectif, I'éleve va mettre en ceuvre plusieurs compétences :

Utilisation d’une ou plusieurs fiches méthodes, utilisation correcte des expressions
scientifiques, exploitation des documents, lecture d’un tableau ...etc.

Commentaire des documents

Doc 1M EmHElnnEL IR

M_X Valeurs normales
Volume d'éjaculation =15ml
Mobilité des spermatozoides > 45%

Numeration (nombre) des
spermatozoides

Le document 1 est un tableau a partir duquel I'éléve va analyser et comparer le spermogramme de
Monsieur X avec les valeurs normales.

Compétences visées : I’éléve doit étre capable de lire, analyser un tableau et d’en extraire les
informations recherchées.
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| 3-1;1":“:;-"3':'.' Radiographie de I'appareil reproducteur de Mme X.

1

 trompe

uterus

Aprés avoir analysé le spermogramme de Monsieur X, le document 2 sera utilisé pour identifier s’il y

a des anomalies dans I'appareil reproducteur de Mme X. Il s’agit d’'une radiographie qui montre les
organes de I'appareil reproducteur de la femme.

Objectif de savoir-faire : mettre en relation des informations tirées des documents.

| Bl:1a8 | Fécondation in vitro et transfert d'embryon.

Spermatozoides follicules ovariens

Ce schéma montre les étapes de réalisation de la Fivete. |l a pour objectif de démontrer le déroulement
de la fécondation in vitro qui est réalisée dans le laboratoire.

Objectif de savoir-faire : Analyser des résultats expérimentaux
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‘ Doc 4. Insémination artificielle

—- K = ~—Trompge
Sp-urmatmidaa_‘g'_' Y
Ovocyte :fl —=T Utérus
WO _...,.g L] _
Folliculs —— -——— (yaine

avarien
Col utérin
Cavité vaginale
Calheler
d'insémination

Ce schéma montre les étapes de réalisation de I'insémination artificielle. Cette technique a pour
objectif de placer du sperme dans l'utérus sans qu’il ait de rapport sexuel.

Objectif de savoir-faire : Analyser des résultats expérimentaux

Correction de la situation intermédiaire d’intégration

Le document 1 est un tableau qui donne les résultats du spermogramme du mari et d’un individu de référence
valeurs normales.

Le mari présente un volume d’éjaculation normal, une mobilité réduite ou faible des spermatozoides et d’un
nombre insuffisant de spermatozoides.

Or la fécondation a lieu lors de la pénétration d’'un spermatozoide dans un ovocyte au niveau des trompes.
La mobilité des spermatozoides leur permet de se déplacer du vagin aux trompes pour rejoindre I'ovocyte.
Un nombre important de spermatozoides augmente les chances de rencontre entre un spermatozoide et un
ovocyte donc la mobilité et le nombre de spermatozoides étant au-dessous des normes, la probabilité de
fécondation est tres faible, voire nulle.

Le document 2 est une radiographie de l'appareil reproducteur de la femme qui montre les organes de
I'appareil reproducteur de la femme.

La radiographie de I'appareil reproducteur de la femme ne montre aucune anomalie.

La structure de I'appareil reproducteur de la femme permet la fécondation et le développement d’un enfant
(ou permet la reproduction).
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Le document 3 est un schéma qui montre les étapes de réalisation de la Fivete.

Onfaitunestimulationovarienne quipermetle développement des ovocytes. On prélevé des spermatozoides
et un ovocyte puis on réalise la fécondation. Les embryons obtenus sont transférés dans la muqueuse de
'utérus.

Or les étapes de la fécondation (qui se déroulent normalement dans la trompe) sont réalisées en laboratoire
donc la fivete est une solution adéquate en cas d’infertilité masculine (une insuffisance de production de
spermatozoides ou de spermatozoides peu mobile).

Le document 4 est un schéma qui montre I'insémination artificielle.

La fivete est une solution adéquate en cas d’infertilité masculine (une insuffisance de production de
spermatozoides ou de spermatozoides peu mobile).

Linsémination artificielle est un processus simple qui introduit directement des spermatozoides dans I'utérus.

Syntheése : Lappareil reproducteur de la femme ne montre aucune anomalie. C’est sur le spermogramme du
mari que I'on observe un probléme. Le volume de sperme est normal mais le nombre de spermatozoides est
insuffisant et leur mobilité est réduite. Or comme on sait que les spermatozoides doivent étre trés mobile
pour pouvoir passer par les trompes pour rejoindre 'ovocyte produit par un des deux ovaires. C’est donc le
mari qui a un probléme d’infertilité.

Dans le cas ou le nombre des spermatozoides est insuffisant avec une mobilité réduite, le recours a la FIVETTE
est la démarche de plus efficace pour déclenche une grossesse.

La FIVETTE revient a introduire manuellement suffisamment de spermatozoides, méme lent, a I'intérieur de
I'ovocyte pour obtenir une fécondation et introduit 'embryon obtenu dans la cavité utérine.
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Chapitre 3 : Les MGF, pratiques traditionnelles
néfastes

D Objectif général du chapitre

Troisieme chapitre du premier theme « Corps humain et santé », le chapitre intitulé « Les MGF,
pratiques traditionnelles néfastes » a pour objectif principal de sensibiliser les éléves sur la
dangerosité des MGF en leur exposant les raisons de ces pratiques, les conséquences néfastes et
montrer que malgré les multiples moyens de prévention mis en place par le gouvernement Djiboutien :
mise en place d’'une législation (pénalisant la pratique, la participation, la non-dénonciation des
MGF), sensibilisation via les chefs religieux ou communautaires lors des conférences de grande
envergure, on est loin de 'abandon total des MGF.

Aprés avoirvul'organisation de 'appareil génital féminin dans le chapitre 1 etlafonction de reproduction
chez la femme dans le chapitre 2, le chapitre 3 par I'intermédiaire de ces deux séquences veut
montrer aux éléves, futurs parents, que les mutilations des organes génitaux féminins entrainent un
dysfonctionnement de la fonction de reproduction chez la future mére ainsi que des problémes au
cours de I'accouchement.

En classe de 8°™ année, seules les conséquences sur I'accouchement ont été abordées en détails,
en relation avec les chapitres précédents.
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Activités envisa-

Les raisons de MGF les plus avancées
sont :

- une supposée prescription reli-
gieuse méme si le Coran n’en parle
pas et que cette pratique est anté-
rieure a I'lslam,

- des facteurs socio-culturels, une

jeune fille non excisée ne pourra pas
se marier et sera rejetée par la socié-
té,

- des facteurs liés a I’hygiéne, dans
certaines communautés, les organes
génitaux externes de la femme sont
considérés comme «malpropres»
alors qu’une jeune fille excisée subit
plus d’infections.

Extraire des in-
formations d’un
document. C3

Pensée critique

Savoirs Savoir-faire Savoir-agir
geables
Chapitre 3 : Les MGF, des pratiques tradition- | Extraire des in- Ecouter un enre-
nelles formations d’un . gistrement audio
document C3 Apprentissage | du témoignage
1. Impacts et raisons de la pratique des d’une victime de
MGF MGF puis Classer
Séquence 1 :Impacts et raisons de la Tirer des infor- les conséquences
pratique des MGF ey des MGF tirées
mations d’un P
doc. C3 Empathie de l'audio et des
ocC.
rees 3 B} documents 1, 2, 3
Les MGF ont différentes conséquences né- .
fastes: en conséquences
' Résili physiques, physio-
- physiques : Iésions et gonflement Extraire desin- | col€NCe logiques et psycho-
des organes geénitaux externes, dou- formations des logiques.
leur au bas ventre, fievre, infections, documents. C3
saignements. :
- physiologiques : problémes urinaires et Extraire d’un histo-
vaginaux, des cycles menstruels irréguliers. gramme décrivant
- psychologiques : choc, stress post trau- :es e;feff de MC;F
matique, peur accrue des rapports sexuels, ' ors de Faccouche-
de l'anxiété, perte de mémoire, dépression. Tirer des inf Apprentissage | ment les conse-
irer des infor- quences de MGF
mations des do- sur lameére et le
cuments (carte, nouveau-né.
L'accouchement chez la mere ayant subi tableau, un Empathie
les MGF est plus long et nécessite une as- | texte...etc). C3
sistance médicale plus importante. Les taux )
des césariennes, des épisiotomies, des En groupe faire
morts périnatales sont plus élevés. un tableau dans
Apprentissage lequel on aura les

arguments pour et
contre les raisons
de la pratique des
MGF a partir des
documents et de
VOSs connaissances.

Puis débattre avec
les autres groupes.
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Savoirs

Savoir-faire

Savoir-agir

Activités envi-
sageables

Chapitre 3 : Les MGF, des pratiques traditionnelles

Séquence 2 : Les différents types des MGF et leur
prévention

Les Mutilations Génitales Féminines sont des pra-
tiques traditionnelles néfastes qui désignent toutes
les interventions aboutissant a une ablation partielle
ou totale des organes génitaux externes de la femme
(clitoris, petites levres et grandes lévres).

Il existe trois types de MGF (type I, type Il et type 1l1),
par degré de gravité croissant :

- le type | appelé clitoridectomie ou sunna qui corres-
pond a la suppression du clitoris.

- le type Il : suppression du clitoris et d’une partie ou
de la totalité des petites levres.

- le type lll appelé infibulation correspond a la sup-
pression du clitoris, d’une partie ou de la totalité des
petites lévres avec suture des grandes lévres ne lais-
sant qu’un petit orifice pour le passage de I'urine et
des fluides menstruels.

Les types | et lll sont les plus pratiqués dans la Répu-
blique de Djibouti en 2019.

Le taux de prévalence des MGF a diminué de 98%
en 2002 a 70,7% en 2019. Pour arriver a ces progres,
I'état a mis en place :

- Une législation interdisant la pratique des MGF en
1995.

- des stratégies nationales d’envergure pour I'abandon
des MGF de 2007-2011 et 2018-2022. Plusieurs confé-
rences de sensibilisation contre les MGF ont été réa-
lisées. Des leaders religieux et communautaires sont
intervenus au cours de ces conférences pour prévenir
sur la dangerosité des MGF et sur sa non-conformité
aux valeurs de I'lslam.

Prise de décision

Pensée critique

Participation
active a la lutte
contre les MGF

Donner la défi-
nition du terme
MGF.

Extraire du sché-
ma pour chaque
type de MGF les
mutilations qui s’y
attachent.

Extraire d’un
diagramme en
camembert les
pourcentages de
chaque type de
MGF. Puis com-
parer leurs pour-
centages pour
montrer que les
types | et lll sont
les plus courants
en RDD

Expliquer I'évo-
lution des MGF
a partir d’un
graphique et un
texte.

Puis Réaliser une

affiche de sensibi-
lisation contre les
MGF

Compétence de vie : Ecoute, communication, capacité d’agir, pensée critique, respect de la santé de
I'organisme humain, communication, résolution des problémes (curiosité, attention).

TICE : Vidéo du témoignage d’une victime des MGF

Lien de la vidéo : http://www.youtube.com/watch?v=3yCwKvZtE-k
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Les limites des savoirs :

Notions exigibles

- Conséquences des MGF et les raisons de leur pratique

- Les différents types de MGF et les moyens de prévention
mis en place en RDD

Notions limites

- Réle du clitoris dans le plaisir sexuel

- L'existence dans certains pays d’une chirurgie réparatrice
qui permet de recréer un « clitoris artificiel »

Compétences développées

Compétence

Critéres

Indicateurs

C1

Utilisation correcte
de la démarche

Formuler un probléme scien-
tifique

Phrase interrogative en relation avec le
sujet

Permet une investigation

Restitution des
connaissances

connaissances

Distinguer parmi ses

connaissances celles qui
sont applicables a une situa-
tion donnée

Restituer par coeur des

connaissances acquises sur
un sujet donné

scientifique . - :

9 Emettre des hypothéses Phrase déclarative commencant par « Je
pense que... » exprimant le doute, en re-
lation avec le probléme

C2 Choisir et/ou ordonner des Classer ses connaissances

Sélectionner celles relatives au probléme

Mettre en relation ses connaissances
avec les informations tirées des docu-
ments pour répondre au probléme
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C3

Exploitation per-
tinente du ou des
supports étudiés

Les informations saisies a
partir des supports sont en
relation avec le probléme
posé

Choix des informations (qualitatif)

Toutes les informations (quantitatives)

Expression orale ou écrite bonne

Les justifications s’appuient

sur les données du support

Utilisation des données des supports

Enonciation de la recherche,

Démonstration : mise en relation des don-
nées avec la recherche

Mettre en évidence des

relations de cause a effet

Formuler la cause, Formuler I'effet

Formuler les raisons de I'’hypothése de

Causalité

Interpréter un graphique
(courbe, diagramme en ba-
tons, camembert)

Avoir repére le titre et exprimer le sujet
d’étude

Indiquer les caractéristiques des axes

(contenu, unité)

Qualifier la tendance générale (augmenta-
tion, diversité...)

Exprimer la valeur d’un point ou d’un
diagramme en batons, d’'un camembert
en croisant les données des axes

Exprimer les informations utiles a la ques-
tion en cours

Les relier pour apporter une réponse

Les exprimer correctement
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Repérer les données en ligne et en co-
lonne

Construire un tableau a
double entrée

Insérer les bonnes informations tirées du
document

Argumentation bien faite

C4. Débattre sur un sujet donné | Respect des regles d’un débat

Utilisation correcte Production d’'une synthése finale

H)
des modes d’ex Utilisation correcte du voca-
pression bulaire scientifique

Vocabulaire scientifique utilisé correcte

Légende correcte

Orthographe correcte

Mettre une légende appro-
priée et un titre a un docu-
ment

Titre approprié

Libellé du titre complet, efficace (pas trop
long)

Titre lisible

Lien avec les Compétences de vie, les TICE. L’EEl et L'EDD

L’énoncé et les explications des compétences de vie, de 'Education au Développement Durable
(EDD) et 'Education équilibrée et inclusive (EEI) sont décrits dans la partie introductive de ce livret.

Le visionnage d’'une vidéo d’une victime de MGF permet de retrouver les conséquences de ces
pratiques sur la santé des femmes.

Les compétences de vie mises en avant dans ce chapitre sont : empathie avec les victimes des
MGF, la pensée critique : se faire une opinion objective sur ces pratiques, prise des décisions pour
les futures générations, participation active a la lutte contre les MGF.
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P Pour commencer ce chapitre : double pages d'ouvertures

Premiére page du chapitre 3 (page 52 ): « Je retrouve mes acquis ».

a) Intention pédagogique :

Le but de cette page étant de retrouver les acquis antérieurs de I'éléve, il y figure un ensemble de
documents, qui reprennent les savoirs déja acquis par les éléves a partir des chapitres précédents

de 8°™e année et du primaire.

Les éléves doivent retrouver 'organisation de I'appareil génital féminin, des étapes de 'accouchement
abordés en 8®meannée. lls doivent ensuite discuter d’'une affiche de lutte contre les MGF vue au

primaire.

Chaque document est accompagné d’'une question a laquelle I'éléve doit apporter une réponse en

faisant appel a ses acquis précédents.

b) Commentaire et correction de chaque document :

Doc 1 : L’appareil génital féminin

Doc 2 : Une étape de I’accou-

chement

utérus vagin
col de l'utérus

placenta

Le Document 1 : Montre 'appareil génital
féminin vu dans le chapitre 1 de la classe de 8™
année.

L’éléve doit retrouver les différents organes de
I'appareil génital féminin :

[6 ] Réponse :
vessie

1 : Utérus (1a. cavité, 1b. paroi, 1c. col), 2 : Va-
gin, 3. Clitoris, 4. Vulve (lévres), 5. Trompes, 6.
Ovaires).

L'objectif est d’utiliser ce schéma pour expliquer
plus tard les mutilations faites lors des MGF.

Le Document 2 : Cette image représente une étape de
'accouchement. L'accouchement et ses étapes ont été
vus dans le chapitre 2 de la classe de 8®*™ année.

On observe que le foetus a la téte dirigée vers le col ce
qui correspond au début de I'accouchement.

Réponse :
Les étapes de I’accouchement sont :

Etape ' : Contractions utérines et début de la
dilatation du col de l'utérus.

Etape 2 : Perte des eaux
Etape 3 : Début de I’expulsion du bébé
Etape 4 : Délivrance (expulsion du placenta)

L'objectif est de permettre aux éléves plus tard de com-
prendre que les MGF peuvent conduire a des consé-
quences néfastes sur 'accouchement.
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Le Document 3 : Il correspond a une affiche de lutte
contre les MGF. Cette affiche a été vue en classe de
5¢meannée au primaire. On y observe une petite fille qui
perd du sang au niveau du vagin, excisée avec des ob-
jets (couteau, lame de rasoir) ensanglantés.

Réponse : Cette affiche a été réalisée dans le cadre
de la lutte contre les MGF qui sont des pratiques
dangereuses pour la santé des jeunes filles. Elles
peuvent avoir comme conséquence immédiate des
hémorragies.

Cette affiche montre que les éléves ont déja vu en pri-

Doc 3 : Une affiche de lutte maire la dangerosité des MGF et la nécessité de lutter
contre ces pratiques. En 8°™e année, ils vont voir plus en
_contre les MGF détail les conséquences de ces pratiques sur la santé de
, la jeune fille.
(Vue en 5% année).

2. Deuxiéme page (page 53 )« Je m’interroge »

Cette page donne l'opportunité a I'enseignant de recueillir les représentations des éléves sur la
pratique des MGF, le débat entre les éléves va porter sur 'impact de cette pratique sur la santé des
jeunes filles.

m Pays ol les MGF sont pratiquées (en gris) vm Affiche de lutte contre les

MGF en 2020

ST

AUX

Gt

Comme la majorité
des filles @ Djibouti,
ma pefite sceur a été
excisée. Je pense que
c’est bien pour sa santé.

Je ne pense pas. je
crois que l'excision est
mauvaise pour la santé

des jeunes filles.

. m' :::::::;:&I; idees sur les impacts des MGF sur la sante et confronte-les avec celles de tes
A partir de ces bulles le débat portera sur « les impacts des MGF sur la santé des jeunes
filles». Sur cette méme page I'éléve dispose de deux documents qui I'aideront a mieux
comprendre le contenu du débat.
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Il est judicieux d’inviter I'éléeve a participer au débat, de le laisser réfléchir
individuellement d’abord puis collectivement avec ses camarades pour proposer une
réponse. Les idées proposées seront notées sur le cahier et leur validation se fera a la
fin du chapitre, juste avant la séance d’exercice (a I’exercice 1 de la page 60).

Document 4 : Pays ou les MGF sont pratiquées

Ce document correspond a une carte montrant les différents pays ou les MGF sont pratiqués. On
observe que la pratique des MGF est répandue dans tous les pays de I'Est vers I'Ouest de 'Afrique,
et quelques pays de Moyen Orient : Yémen et Irak.

Les éléves peuvent donc supposer que si elles sont pratiquées dans autant des pays ce
gu’elles sont bénéfiques pour la jeune fille.

Document 5 : Affiche de lutte contre les MGF en 2020

Ce document correspond a une affiche de lutte contre les MGF réalisée en 2020.
On y voit une jeune fille demandant d’« ARRETEZ MGF».

L'existence de cette affiche de lutte montre que la pratique des MGF est dangereuse pour la santé
des jeunes filles.
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D Les séquences

SEQUENEE=S

Impacts et raisons de la pratique des MGF

Les mutilotions ganitales féminines (MGF) sont pratiquaes dans plusisurs
régions du monda dont la Républiqua de Djibouti. Elles ont des consaquences
nafostes et sont justifides par cartainas croyancas.

P CSuslles sont les cons@guences et les raisons de la pratique des MGF7?

D Séquencel : Impacts et raisons de la pratique des MGF

Intention pédagogique de la ségquence et commentaires des
documents

a) Intention de la séquence

Cette séquence a pour objectif a partir de différents supports dont le témoignage d’une victime
de MGF de les alerter sur les conséquences néfastes des MGF sur la santé de la jeune fille aux
différents stades de sa vie : petite fille, adolescente, adulte.

Elle va permettre également de réveiller leurs consciences a partir d’'un débat ou ils vont découvrir
que les raisons de la pratique des MGF sont non fondées.

Commentaires des documents

Le document 1 : décrit les consé-
quences des MGF a court terme, au
moment de I'opération, ou quelques
heures a quelques jours plus tard.

Ce document est en partie fait a par-
v\m Conséquences des MGF & court terme tir du témoignage d’une victime : Dr

Le docteur Kenza Aden a subiPexcision, lle parle des quelques conséquences de cette prafiue Kenza Aden

quelle 2 observe surelle-meme ou sur ses pafientes. Ci-dessous le lien de internet de Ia

vidéo : Lien de la vidéo : http://www.you-

P Doeuret e tube.com/watch?v=3yCwKvZtE-k

B Saignements voire hémarragie

B Infections dues a ufilisation d'un matériel non stériisé (exemple - Tétanos, hépatte, VIH)
B Lésions, gonflements des fssus oénitaux, douleur au bas ventre

B Problémes rinaires  dificutés a uriner

P Décés
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v |m Consequences a long terme des MGF
A long terme, les conséquences peuvent étre les suivantes :

B Problemes urinaires, vaginaux et menstruels (cycles souvent imeguliers)

¢ Douleurs lors des rapports sexuels

b Ceraines études ont démontré une plus grande probabilité de crainte des rapports
sexuels, d'etat de stress post-raumatique, d'anxiéte, de dépression, de perte de mémoire, et
de froubles du comportement (perte de confiance dans les étres aimes - trahison parentale).

B Necessité de nouvelles pratiques chirurgicales ulterieures (par exemple en cas de
fermeture de l'orifice vaginal) pour permetire les rapports sexuels aprés le mariage.

Le document 2 : décrit cette fois-ci les conséquences a long terme des MGF, de I'enfance a I'age
adulte au moment du mariage de la jeune femme.

A partir de deux documents on peut voir que les conséquences sont physiques, psychologiques et

physiologiques.

Le document 3 : montre I'impact des
0% MGF sur la mére au cours de I'accou-
5% 6% chement et sur le nouveau-né.

30%
25%

On peut remarquer que la mére ayant
subi les MGF a un accouchement
plus long, plus douloureux, et que son
bébé a plus de risque d’étre réanimé

20%
15%

10%

- 7% ] ] ou de mourir.
ll K3 | B ME ME
Césariennes Episi i Hi ai Nouveaux nés Morts périnatals
réanimés

& Femmes avec MGF @ Fermmes sans MGF

Doc 3 : Effets de MGF sur la mére et le nouveau-né lors de I’accouchement
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#® Raisons de la pratique des MGF

v |masmdeséléves de 8éme sur les raisons de la pratique des MGF
Dans lg cour du collége, Ali, Youssra et Mohamed voient arriver leur amie Amina absente du cours la
veille. Mohomed lMinterpelie.

L

\

™
Ma grande mére o dit
que c'est une prescription religieuse.

Bonjour Amina,
pourguoi tu n'es
:w d lécole lg ?

Ma mére pense que cette pratique

I ;a certaines personnes qui disent
permet de trouver un mari !

e que [excision est bien

i pour I'hygiéne de la jeune fille.
De elle préserve isées, |Pourtant ma seeur aJplu; d'infections
llun‘ inité de la jeune fille. depuis qu'eile est excisée.

Le document 4 : est une bande dessinée qui regroupe les raisons de la pratique des MGF les plus
répandues dans la société et des contre arguments qui montre que ces raisons sont infondées.

Le professeur doit instaurer un débat entre les éléves dans lequel il demande aux éléves de retrouver
les arguments pour (raisons de la pratique des MGF) et les arguments contre a partir de leur vécu,
des ouis-dires de la société, et en s’aidant des documents puis de débattre sur la pratique de MGF.

L'objectif de ce débat est de faire réaliser aux éléves que les MGF sont mauvaises pour la santé de
la jeune fille et que les raisons de leurs pratiques sont sans fondement.

Corrigé des pistes de travail

- A partir de la vidéo et des documents 1, 2 et 3, classe

les consequences des MGF en consequences physiques.
physiologigues et psychologiques., puis indique les impacts de ses
pratigques sur la maare et le nouveau ne.

P En groupe a partir de vos idees et des documents, realise un
tableau préecisant les arguments pour ou contre les MGF puis
utilisez-le pour debattre awvec les autres groupes.

CORRECTION :
R1.

Conséquences des MGF :

Conséquences physiques : Lésions et gonflement des organes génitaux externes, douleur au bas
ventre, fievre, infections, saignements, opération chirurgicale aprés le mariage...

Conséquences physiologiques : Problemes urinaires et vaginaux, des cycles menstruels
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irréguliers...

Conséquences psychologiques : Choc, stress post traumatique, peur accrue des rapports sexuels,
de I'anxiété, perte de mémoire, dépression...

Impacts des MGF sur la mére et le nouveau-né : Chezla mére ayant subiles MGF, 'accouchement
est plus long, plus douloureux, les taux des césariennes, d’épisiotomies, d’hémorragies sont plus
élevés (1%, 36% et 30%).

Les taux de réanimations et de morts périnatales sont plus élevés chez les nouveaux nés de méres
ayant subi les MGF 6% et 7% au lieu de 3% et 1% chez les nouveaux nés de meres sans MGF.

R2.

ALe professeur doit avant le début de ce chapitre demander aux éléves de faire des
recherches a la maison sur le sujet suivant : « Pensez-vous que la pratique des MGF est jus-
tifiée ou pas ? ».

Il doit faire des groupes d’éléves de 4 a 5 dont la moitié vont faire des recherches sur les
arguments pour les MGF et I’autre moitié sur les arguments contre.

Les éléves peuvent débattre ensuite sur ce théme en classe. Voir fiche méthode « Comment
faire un débat ».

- Les éléves peuvent aussi s’aider des documents de la séquence 1 pour trouver les
arguments en utilisant la pédagogie de la classe inversée ou le professeur peut leur
donner a voir la vidéo du témoignage de la victime de MGF pour préparer au préa-
lable (a la maison) leurs arguments pour ou contre.

Arguments pour Arguments contre
- Prescription religieuse - Contraire aux prescriptions religieuses

- Facteurs socio-culturels : mariage
impossible en cas de non excision,
préservation de la virginité de la jeune - Mariage possible malgré I'absence de
file ou de la fidélité de la femme I'excision

- Facteurs hygiéniques : une meilleure

ropreté de I'appareil génital féminin . i
prop PP 9 - Infections récurrentes

- Difficultés lors de I'accouchement pour
la mére et probléemes de santé pour le
nouveau
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D Séquence 2 : Les différents types des MGF et leur prévention

Intention pédagogique de la séquence et commentaires des documents

a) Intention de la séquence

Les différents types de MGF et leur prévention

Les MGF ont des consequences trés graves sur la santé des femmes. Il en
existe differents types. Plusieurs strategies de lutte ont &té mises en place en
Republique de Djibouti.

P Quelles sont les différents de MGF et comment lutter contre ces pratiques
nefastaes?

Cette séquence en relation avec la précédente a pour objectif de permettre a I'éleve de retrouver
les différentes catégories de mutilations pratiquées lors des MGF sur la jeune fille qui expliquent les
conséquences néfastes vues dans la séquence 1.

Et de leur indiquer les stratégies de lutte mises en place en RDD qui expliquent la baisse des taux
de prévalence de ces pratiques.

b) Commentaires des documents

Le document 1 correspond a un
v IIEZEEED schima e aterntsypesde MG ensemble des schémas qui décrit
' les différents types de MGF.

@ @ @ = @ A partir de ces schémas I’éléve
[l

doit retrouver les ablations qui
——m q

+—[m : correspondent a chaque type de
——| Grandes Levies K} MGF.
—|GranuesLéwes ; )
Petites Levres i
~———{ Pates Livres
A Typel: Sumna A Typell: Excision A Type Il Infibulation

v |m Les difféerents types de MGF et leur taux de prévalences en 2019 en République de

Djibouti .
Les MGF sont des pratiques anciennes dont I'origine n’est pas clairement établie. L'existence de L_ew eSt dlagramme en camem-
la pratique est antérieure a la Chrétienté et & I'lslam. Des momies égyptiennes présenteraient A ’
certaines caractéristiques typiques des MGF. bert accom pagne d un teXte -

Les mutilations génitales féminines (MGF) désignent toutes les interventions aboutissant a une

ablation partielle ou totale des organes génitaux externes de la femme). Ou toute autre blessure P .

causée aux organes génitaux féminins. Il existe trois types de MGF (type |, type Il et type Ill), par on y defl n It Ie terme de MGF, puls on
degré de gravité croissant : le type | appelé clitoridectomie ou sunna, le type Il appelé excision, et u . ,

le type Il appelé infbulation. y indique les taux de prévalence de

chaque type en RDD en 2019.

mTypel
(Source - d’aprés le rapport de lenquéte

mTypell nationale sur les MGF et les violences

mTypel  faites aux femmes paru en Janvier 2020).
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JEZBERY ¥ Evostion it des MG en Rl d iboutdo 20023 2010 Le document 3 : est un graphique qui
" décrit I'évolution du taux de MGF en

v .\‘\—‘ RDD de 2002 a 2019.

Les éléves doivent mettre en relation
Y cette évolution avec les mesures de
X prévention mises en place en RDD.

) W0 MM 005 08 00 NR NM O N6 N8 2N

{source  dfapies e rappon o fenquéte natonale Sur e MGF et
e violences faes aux femmes paru en Janvier 2020)

| ¥ La Législation contre les MGF en République de Djibouti
Depuis avril 1995, les MGF sont interdites en République de Djibouti. L'article 333 du Code pénal prévoit, Les documents 4 et 5 : correspondent a des

pour les personnes reconnues coupables de ces pratiques, une peine d'emprisonnement de cing ans textes QUI rassemblent les mesures pl’l ses en
et une amende d'un million de francs Djibouti. Un mois & un an de prison et une amende de 50000 a

100000 franes djiboutiens pour toute personne ne signalant pas une MGF RDD pour lutter contre la pratique des MGF.
|m Stratégies de lutte contre les MGF I tt t 2 I’ A | 2 d’ li |
S permetiront a I'eleve d'expliquer ia
Une stratégie nationale d’abandon des MGF a été mise en place de 2007 a 2011, elle portait sur . z
olsieus pins baisse des taux de MGF constatée en
- des enquétes pour déterminer des statistiques : les pourcentages des MGF, les types des MGF, la RDD.

population cible.

- elle faisait intervenir un grand nombre d'acteurs tels que des leaders religieux et communautaires. Ces
personnalités ont animé des conférences et sensibilisé les différentes communautés sur la dangerosité
des MGF et sur sa non-conformité aux valeurs de ['lslam.

Une autre stratégie nationale pour I'accélération de I'abandon des MGF a été mise en place, elle est
étalée sur 4 ans de 2018 4 2022.

Corrigé des pistes de travail

P Deéfinis le terme MGF, puis indique pour chaque catéegorie de
MGF les mutilations qui s’y associent, ainsi que leurs taux de pré-
valences en République de Djibouti en 2019.

» Discute les progrées réalisés dans la lutte contre les MGF en
RDD. Puis réalise une affiche de sensibilisation contre ces pra-
tiques.

CORRECTION :
R1.

Les MGF correspondent a toutes interventions aboutissant a une ablation partielle ou totale des
organes génitaux externes de la femme (petites et grandes lévres, clitoris).

Type | : sunna ou clitoridectomie est une ablation du clitoris (41% en RDD en 2019).

Type Il : excision qui correspond a une ablation du clitoris et des petites lévres (18,5% en RDD en
2019).

Type Il : infibulation qui est I'ablation du clitoris, des petites lévres suivie de la suture des grandes
lévres (40,1% en RDD en 2019).

Remarque : Lors de la description des mutilations auxquelles correspondent chaque MGF,
le professeur doit montrer aux éléves que le classement des MGF indique la gravité de la
mutilation.

R2.

On observe que le taux de prévalence des MGF a diminué en RDD de 2002 a 2019 : il est passé de
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98% a 70,7%.

Cette baisse peut s’expliquer par les mesures de prévention mises en place en RDD telle :

- Promulgation d’une loi contre les MGF (cing ans de prison et un million d’amendes pour
celui qui pratique une MGF, et un an de prison et 500000fdj pour celui qui ne dénonce pas
sa pratique).

- Organisation de plusieurs conférences de sensibilisation contre ces pratiques avec des chefs
religieux et communautaires.

Affiche de sensibilisation contre les MGF a produire par les éléves

BILAN

Commentaire de « je retiens par 'image »

(JE RETIENS L’ESSENTIEL PAR L’IMAGE

0

Type 1

i

Type 2

Conséquences

Couleur au bas ventre
ssignemants prohidmes
urinaires, vaginaux,
menstrucls, infeotiona.

Chug, shiess, pewr des
rapperts savusls,
Aépresaian

Accouchamant difficila ot
dangarany tany de marts
perinslales leve,

i

« Je retiens l'essentiel par I'image » permet a
I'éleve d’avoir une image globale des grandes
lignes du chapitre.

Dans ce chapitre : MGF, pratiques traditionnelles
néfastes :

- la 1°* partie de I'image représente les diffé-
rents types de MGF, I’éléve doit retenir les abla-
tions qui se rattachent a chaque type.

- le tableau de la 2°™ partie montre les consé-
quences des MGF, I’éléve doit retenir que suite
aux ablations pratiquées lors des MGF, des
problémes de santé ayant des graves consé-
quences apparaissent chez la femme.

- la derniére partie montre une affiche de lutte
contre les MGF : I’éléve doit retenir que pour
préserver la santé de la femme il faut arréter la
pratique des MGF sur les petites filles.
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II.L.CORRECTION DES EXERCICES

Retour sur le débat de la page « je m’interroge » et proposition de correction

1. Je teste mes connaissances

Ces premiers types d’exercices permettent de tester I'acquisition des connaissances apprises par
I'éleve au cours des différentes séances d’apprentissages.

2.:/{715- 1 | Réponds par Vrai ou Faux et corrige

les propositions fausses.

1. La pratique des MGF est interdite en
République de Djibouti depuis 2000.

2. Les MGF ont des conséquences néfastes surla 1. Faux, la pratique des MGF est in-

meére et le nouveau-né.

terdite depuis 1995.

3. Le taux des MGF a augmenté de 20022 2019. 2 Vrai

4. Les raisons de |a pratique des MGF sont

3. Faux, il a diminué.

d'ordre religieux, sociaux et hygiéniques. 4. Vrai

|5 % (4272 | Questions a réponses courtes.

1. Cite quelques conséquences psychologiques
des MGF.

2. Indique le type de MGF le plus pratique
actuellement a Djibouti.

3. Donne le point de vue des religieux sur les MGF.
4. Décris I'ablation faite lors d'une infibulation.

5. Cite quelques actions mises en place dans le
cadre de [a utte contre les MGF en République de
Djibouti

1. Les conséquences psychologiques des MGF
sont : stress post-traumatique, choc, peur accrue
des rapports sexuels, anxiété, dépression, perte de
mémoire...

2. Le type de MGF le plus pratiqué est le type | appe-
Ié clitoridectomie ou sunna.

3. Les chefs religieux sont contre les MGF considé-
rées contraires aux valeurs de I'lslam.

4. Lors de linfibulation, on réalise une ablation du
clitoris, d’une partie ou de la totalité des petites
lévres, et on suture les grandes lévres, seul un petit
orifice est laissé pour le passage de l'urine et des
fluides menstruels.

5. Les actions menées contre les MGF en RDD sont :
mise en place d’une loi contre la pratique, ’assistan-
ce ou la non-dénonciation des MGF, campagnes de
sensibilisation de grande envergure dans les quar-
tiers par les chefs religieux ou communautaires.
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= Exercice = |

Soveaec tes camarades de classe, fais un sketch
gdlamns leguel vous discutere= sur la pratigue de=s
MG I

Contenu : On doit y retrouver les raisons invoquées pour justifier la pratique des MGF, ainsi
que des arguments qui montrent que ces raisons sont sans fondement.

|21 48 ) Associe chaque mot et sa

définition._
a) MGF
b) Sunna a.MGF : Ablation totale ou partielle des organes
c) Clitoris génitaux externes féminins.

1. Type de MGF correspondant a I’ablation du b. Sunna : Type de MGF correspondant a

clitoris I'ablation du clitoris.
2. Organe externe de 'appareil génital féminin
3. Ablation totale ou partielle des organes c. Clitoris : Organe externe de I'appareil génital

génitaux externes féminins. féminin.

=

2S5 | égende le schéma @ puis indique
quels types de MGF et quelles ablations représentent
les schémas O et ©.

0 g

Schema a : Organes génitaux externes sans MGF Schéma b : Schémac:

Légende du schéma a : 1- Clitoris 2- Grandes lévres 3- Petites lévres
Schéma b : MGF de type Il, ablation du clitoris et d’'une partie ou de la totalité des petites lévres

Schéma c : MGF de type I, ablation du clitoris

Exercice 6

Dans un texte de quelques lignes, sensibilise les
voisines du quartier sur la dangerosité des MGF.
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Contenu : On parlera dans ce texte des conséquences physiques, physiologiques et psycholo-
giques des MGF sur la jeune fille. Puis des conséquences de ces pratiques sur la mére et le nou-

veau-né lors de I'accouchement.

2. J'utilise mes compétences

Dans la partie « J’utilise mes compétences », on évalue les savoirs-faire de I'éleve (exemple :
I'exploitation des documents, I'utilisation correcte des expressions scientifiques ...etc).

EXarcicesy

|m Pourcentages des differents types de MGF en 2002 et en 2019
{Source : Enguéte nationale sur les MGF ef leg violences faites aux femmes).

Pourcentages des differents types des MGF Prévalence 2002 | Prevalence 2013
Clitoridectomie 10,40 % 40,10 %
Excision 14,70% 18,10%
Infibulation 75,50% 41%

1. Compare les pourcentages des differents types de MGF en Republique de Djibouti de 2002 3 2019,

2. Explique cette évolution a partir de tes connaissances.

1. Commentaires du document

L'éleve dispose d’un tableau, a partir duquel il doit comparer les taux de prévalence des différents
types des MGF en RDD de 2002 a 2019 puis expliquer cette évolution.

2. Correction de la consigne

R1. De 2002 a 2019, on observe que les taux de MGF de type | et de type Il ont augmenté de 10,4%
a40,10% et de 14,7 % a 18, 1% alors que celui des MGF de types Ill a diminué de 75,5% a 41%.

R2. Le type lll, la forme la plus mutilante a diminué de maniére importante, de méme que le taux
de prévalence des MGF en RDD de 2002 a 2019 a diminué, ceci s’explique par les mesures de
prévention mises en place dans le pays : dont la promulgation d’'une loi contre les MGF en 1995, la
tenue des conférences de sensibilisation sur la dangerosité des MGF.




GUIDE DU PROFESSEUR SVT 8E

i

Les MGF sont pratiguées en milieu wurbain
(dans les willes) et en milieu rural (dans les
campagnes).

On cherche a connaitre I'évolution du taux de
prévalence des MGF selon le milieu de résidence

G 1934-1994

G 1995-2004 G 200%-2019

. om Miliev urbain e Biliew rural

Document : Evolution du taux de prévalence des MGF
par génération selon le milieu de résidence (1994 — 2019).
(Source : Enquéte VIFF-MGF 2018).

QCM (Question a choix multiples).

1. Ce document correspond a :

a) un graphique présentant la prévalence des MGF
selon I'dge.

b) un diagramme en baton qui décrit I"évelution
de la prévalence des MGF par génération selon le
milieu de résidence.

c) un tableau montrant I'évolution de la prévalence
des MGF par génération selon le milieu de
résidence.

2. On observe que le taux des MGF dans le milieu
urbain :

a) est élevé par rapport & celui du milieu rural.
b) est égal a celui du milieu rural.

c) est toujours plus faible par rapport a celui du
milieu rural.

3. On en déduit que dans le milieu urbain :
a) on a moins de filles de 0 & 10 ans ayant subi les
MGF par rapport au milieu rural.
b) on a plus de filles de 0 a 10 ans ayant subi les
MGF par rapport au milieu rural.
c) on a le méme nombre de filles de 0 & 10 ans
ayant subi les MGF par rapport au milieu rural.

4. Le taux de prévalence des MGF :
a) ne dépend pas du milieu de résidence.
b) dépend du milieu de résidence.
c) n"a aucun rapport avec le milieu de résidence.

Aprés avoir fait le QCM explique I'évolution du taux de prévalence des MGF par génération selon
le milieu de résidence.

1.

L'éléve a partir de I'analyse d’'un graphique représentant I'évolution du taux de prévalence des
MGF par génération selon le milieu de résidence doit répondre a une problématique en complétant
un QCM puis expliquer cette évolution en proposant des hypothéses.

Commentaires du document

Remarque : Ce type d’exercice (analyse d’un document et réponse a une problématique a
partir d’'un QCM) correspond a un exercice de type BEF. Le professeur doit commencer dés
cette année de 8°™ a entrainer les éléves sur la méthodologie de ce type d’exercices.

2. Correction de la consigne

4.b

On observe que le taux de prévalence des MGF dépend du milieu de résidence, en effet le taux
des MGF est plus faible en milieu urbain (ville) qu’au milieu rural (villages) : ceci peut s’expliquer
par I'accés a I'’éducation plus important en ville par rapport a la campagne, ainsi que le poids de la
tradition et de la famille plus accentué en milieu rural.

Situation intermédiaire d'integration du chapitre 3 n°1

Il s’agit d’une situation-probléeme que I'éleve devra résoudre en exploitant un ensemble de
documents du chapitre.
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Objectif de savoir-faire : L’éléve doit étre capable a partir d’'un ensemble des documents et de
ses connaissance, de répondre a un probléme.

Pour cela il doit extraire des informations de différents documents, trier ses connaissances
et mettre en relation toutes ces informations pour répondre au probléme.

A partir de I’'analyse des documents et de ses connaissances, I’éléve doit convaincre

une grand-mére d’abandonner la pratique des MGF.

Commentaire des documents

Le document 1 : est un graphique en batons qui décrit le taux de MGF selon I'age.

L’éléve doit a partir de ces documents retrouver le taux des jeunes filles excisées
selon leur age.

Doc 1 : Taux de MGF selon I’age
70%

60%
60%
L Objectif de savoir-faire : I’éléve doit
- étre capable d’extraire des informa-
0 - - ~
tions d’un diagramme en batons.

30%

20% 25%
N
0%
0-3 ans 3-10 ans 10-20 ans

lsTad 1 Proportion (en %) de femmes par conséquence des MGF vécues.

Conséquences vécues des MGF Proportion (%) Eﬁe:;ﬁ::‘;':;"es

Problémes menstruels 298 2448 I_e document 2 . est un

Difficultés d’écoulements des régles 21,9 1799 . . .

Rapports sexuels douloureux 20,8 1709 tableau qu deC“t que|queS

A h t difficil 203 1668 A

D;':‘Eouf:’ergel.:‘rinelr.lzlt::ammem miction douloureuse 19 1561 Consequences des MGF

Anxiété 12,2 1002

Sai t if (hé ie) 12,1 994 1 ATA HAry

T e SmerEge i o L’éléve doit tirer de ce document
Douleurs sévéres dans la région génital 11,2 920 |es Conséquences néfastes des
Infections 199 298 MGF en complément de celles
Source : Enquéte sur les MGF et les Violences faites aux femmes 2019 déjé vues danS Ie dOCU ment 1 .

Quel que soit 'age de réalisation des mutilations, celles-ci ont
des conséquences importantes, la conséquence a court terme la
plus grave est le risque de déceés plus élevé chez les plus petits,
entre (0 et 3 ans). Les conséquences psychologiques sont plus
élevées chez les individus qui sont déja arrivés a un age plutét
avanceé (10 a 20 ans).

Objectif de savoir-faire :
I’éléve doit étre capable d’ex-
traire des informations d’un
tableau.
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CORRECTION DE LA SITUATION INTERMEDIAIRE D'INTEGRATION N°1 :

Document 1 : Ce document est un diagramme en batons qui parle des taux de MGF selon 'age et leurs
conséquences.

On observe que selon I'age les proportions des petites filles ayant subi les MGF et leurs conséquences
sont différentes :

- 25% des filles 'ont subi de 0 a 3 ans. Chez cette population il y a 10 a 15% de mortalité.
- 60% des filles I'ont subi de 3 a 10 ans.

- 15% de filles I'ont subi de 10 a 20 ans. Chez cette population le risque des conséquences psycholo-
giques est plus élevé.

Quel que soit I'age de réalisation des mutilations, celles-ci ont des conséquences importantes allant de
douleurs permanentes a des infections (le tétanos, le HIV, les infections chroniques de I'appareil urinaire)
et bien évidemment les perturbations de la sexualité. Ainsi que des conséquences psychologiques.

On sait que les MGF ont des conséquences a court et a long terme.

La conséquence a court terme la plus grave est le risque de déceés plus élevé chez les plus petits, entre
(0 et 3 ans). Les autres conséquences a court terme sont : les infections (le tétanos, HIV, infections chro-
niques de I'appareil urinaire), le stress post-traumatique.

Les complications a long terme sont : les douleurs chroniques au bas ventre, des perturbations de la
sexualité. Les conséquences psychologiques sont plus élevées chez les individus qui sont déja arrivés a
un age plutét avance.

Document 2 : Ce document est un tableau qui montre les proportions de femmes ayant subi les MGF par
conséquence des MGF vécues.

On constate que les conséquences des MGF sont multiples :

- des problémes menstruels (29,8 %), des difficultés d‘écoulement des régles (21,3 %), des difficultés pour
uriner (19 %)

- des rapports sexuels douloureux (20,8 %), des accouchements difficiles (20,3 %)
- de problémes d’anxiété (12,2 %), des saignements excessifs (12,1 %), des traumatismes (11,4 %)
- des douleurs dans la région génitale (11,2 %), des infections (10,9 %).

On sait que les MGF ont des conséquences physiques, physiologiques et psychologiques. Elles sont inter-
dites en RDD.

Les conséquences :
- physiques des MGF sont : des saignements excessifs, des infections.

- physiologiques sont : des problémes menstruels, des difficultés d‘écoulement des menstrues, des rap-
ports sexuels douloureux, des accouchements difficiles, des difficultés pour uriner.

- psychologiques sont : 'anxiété, les traumatismes

Synthése : Les MGF ont des conséquences néfastes sur la santé de la petite fille : physiques (des
saignements excessifs, des infections), physiologiques (des problémes menstruels, des difficultés d‘écou-
lement des menstrues, des rapports sexuels douloureux, des accouchements difficiles, des difficultés pour
uriner) et psychologiques (I'anxiété, les traumatismes). La pratique des MGF est passible de prison et
d’'une forte amende.

Pour préserver la santé de la petite fille tout le long de sa vie il faut donc abandonner la pratique des MGF.
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Situation intermédiaire d'integration du chapitre 3 n°2

Il s’agit d’'une situation-probléme que I'éléve devra résoudre en exploitant trois documents.

Objectif de savoir-faire : L’éléve doit étre capable a partir d’'un ensemble des documents et
ses connaissances répondre a un probléme.

Pour cela il doit extraire des informations de différents documents, trier ses connaissances
et mettre en relation toutes ces informations pour répondre au probléme.

A partir de I'analyse des documents et de ses connaissances I’éléve doit comparer les MGF
a la circoncision et expliquer pourquoi la pratique de cette dérniére est acceptée en RDD et
dans le monde par opposition aux MGF.

Commentaire des documents

Carte des pays od |3 citconcicion est pratiqués

Le document 1: est une carte qui
montre les pays ou la circoncision est
pratiquée.

L’éléve va utiliser cette carte pour
montrer que la circoncision est
pratiquée dans plusieurs pays du
monde sur les différents conti-
nents. Elle lui permet de voir que
cette pratique est courante.
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Le document 2 : est un texte ac-
compagné d’un schéma qui décrit la
circoncision.

L’éléeve doit extraire de ce docu-
ment I'opération pratiquée lors de
la circoncision, quand cette opéra-
tion est faite et les conséquences
qu’elle peut avoir sur le jeune gar-
c¢on dont le but de le comparer aux
MGF.




GUIDE DU PROFESSEUR SVT 8E

I Lo L=l | = arwarthaageee ol

Effeaetfs «die I=

= it g e — — —
R T B e

It s mrmssires chhaess hes = & 1= Foba=s rmicsirms
Ermfamts daes rmeesins dle 22 o Sm=s (= g — =W =]
FaypmallhormsSreriroa=s

(TR S, == Caimmmirnieses = rirsaguae

L == rre=ml=cdicse= peemiit=l. =SwEehiali=

s ie=ll=rr==r=t
brar sl s sl lae=s

F=2 = il g =i i
CPRA="T Py | = o N e rEisagaae e
Er=aryssam | S osaea e =
& aes o

T masi e misft=rt
Crmmruese=r cHin == =i pr=ticgrmaise=
[ e = L a T =Ty

i e e il T2
S =D TS e =
= rbesre=mare " warm
Freorerar s i e is

e eese=r ol el e MsbSroas=s

Cohirmmirnos=s = rirsaogguae

e e la oo sitat— e WS e

LA AN RS ST VRS AT T AR e e

Le document 3 : est un tableau qui décrit quelques pathologies dont la circoncision peut diminuer
la probabilité de leur survenue.

L’éleve a partir de ce document doit montrer que par opposition aux MGF, la circoncision
peut avoir quelques effets positifs sur la santé du jeune garcgon.
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CORRECTION DE LA SITUATION INTERMEDIAIRE D'INTEGRATION
N°2 :

Document 1 : C’est une carte qui montre les différents pays du monde ou la circoncision est
pratiquée.

On observe que la circoncision est pratiquée dans la majorité des pays du monde.
On sait que les MGF sont pratiquées que dans quelques pays d’Afrique et de Moyen Orient.

Elles sont pratiquées dans trés peu de pays car elles sont néfastes pour la santé des jeunes
filles, elles sont également interdites partout dans le monde.

Pourquoi la circoncision est-elle pratiquée un peu partout dans le monde ?
Document 2 : C’est un texte accompagné d’'un schéma qui parle de la circoncision

La circoncision est une opération dans laquelle on coupe le prépuce, faite chez les jeunes gar-
cons. Elle est pratiquée pour des raisons socioculturelles et religieuses. A part un léger saigne-
ment cette opération ne provoque aucune conséquence si elle est pratiquée par un praticien de
santé.

On sait que les MGF ont des conséquences néfastes car elles correspondent a une ablation par-
tielle ou totale des organes génitaux externes de la jeune fille, elles ont des conséquences phy-
siques, physiologiques, et psychologiques sur la jeune fille.

La circoncision a juste une conséquence immédiate : une légére hémorragie, par rapport aux
MGF qui ont des graves conséquences sur la santé de la jeune fille, ce qui peut expliquer sa pra-
tique.

Document 3 : C’est un tableau qui parle des avantages de la circoncision

La circoncision protége contre plusieurs pathologies : les infections urinaires diminuent de 4 a 12
fois chez les enfants de moins de 2 ans circoncis, les risques des MST (papillomavirus, herpes,
syphilis, VIH-SIDA) diminuent. Le cancer de pénis est quasi inexistant chez les hommes circon-
cis, et le risque de cancer du col de l'utérus est diminué de 20 a 40% chez leurs femmes. Le can-
cer de la prostate est diminué de 15% chez les hommes circoncis.

Les MGF sont pratiquées pour des raisons religieuses et socioculturelles, elles ont un impact né-
gatif sur la santé des jeunes filles.

La circoncision a des effets positifs sur la santé des jeunes garcons et non des effets négatifs
comme les MGF. Ce qui peut expliquer que la pratique de la circoncision est acceptée un peu
partout dans le monde.

Synthése : La circoncision est pratiquée dans plusieurs pays du monde, elle correspond a une
incision du prépuce : peau qui recouvre I'extrémité du pénis. Pratiquée par un praticien de santé
elle n’entraine que des légers saignements. Cette opération a des effets positifs sur la santé des
jeunes gargons, en diminuant le risque de contracter certaines infections (infections urinaires,
infections dues a différents microbes : papillomavirus, herpés, syphilis, VIH) alors que les MGF
pratiquées dans quelques pays d’Afrique et de Moyen Orient correspondant a une ablation des
organes génitaux externes ont des conséquences graves sur la santé des jeunes filles.

A cause de leurs conséquences néfastes les MGF sont interdites alors que la circoncision en
partie grace a ses effets positifs est acceptée par la société.
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Situation d'intégration de la CB1

Il s’agit d’'une situation-probléme du théme 1 dans laquelle I'éléve devra résoudre un probléme en
exploitant un ensemble de documents issus de trois chapitres du CB1.

Objectif de savoir-faire : L’éléve doit étre capable a partir d’'un ensemble des documents et
des connaissances vus dans les différents chapitres de répondre a une problématique.

Commentaire des documents

Doc 1 : Accouchement subi par Mme X

Le document 1 est une image qui
montre I'accouchement subi par Mme
X.

L'éleve a partir de ce document doit dé-
terminer le type d’accouchement subi
par Mme X (vu dans le chapitre 2).

Il doit dire que Mme X a accouché par
césarienne.

Doc 2 : Schémas des organes geénitaux

externes d'une femme sans MGF et de Mme X.

Doc 1b : O rganes
génitaux extemes d'une
Mme X

Doc 1a : Organes
génitaux extemes d'une
femme sans MGF

Le document 2 correspond a deux
schémas des organes génitaux ex-
ternes de Mme X et d'une femme
n’ayant pas subi des MGF.

L'éleve a partir de ce document doit
comparer les organes geénitaux de
Mme X a ceux d’'une femme n’ayant
pas subi les MGF. (vu dans les cha-
pitres 1et 3).

Il doit montrer que Mme X a subi
des MGF de type Il : infibulation.

MMGF:TYPE| MMGF:TYPEIIET Il

62%
22%
17%
4%
.
DYSTOCIE CESARIENNE

Le document 3 correspond a un diagramme
en batons montrant les impacts des différents
types des MGF lors de I'accouchement.

L'éleve a partir de ce document doit comparer
les taux de dystocie et de césariennes selon
les différents types des MGF.

Il doit montrer que les MGF de type lll en-
traine des pourcentages de dystocie (pro-
bléme d’accouchement) et de césariennes
plus élevées.

Et montrer que I'accouchement difficile de
Mme X est di au fait qu’elle a subi une in-
fibulation




EDITION EXPERIMENTALE

Doc 4 : Quelgues consequences des césariennes et
des grossesses ra rochées

Suite a son opéeration, Mme X a des saignements
abondants, des douleurs sévéres au bas ventre.
Son medecin lui apprend que la cesarienna
fragilise l= corps et N'expose a des risques pour les
grossesses a venir. La probabilité d’accoucher de
nouveau par cesarienne st plus éleve de 20 a
A40% . L'utérus dit "cicatriciel™ a besoin de plusieurs
mois pour cicatriser convenablemeaent, il lui
recommande de ne pas se lancer dans une
nouvelle grossesse au moins 18 mois apras
l'accouchemeaent. Le risque principal £tant la rupture
uterine : une déchirure spontanée de I'uterus qui
peut provogquer une expulsion du foetus.

Ce délai est conseillé pour tous les types
d’accouchement afin de permettre a l'organisme
matermel de retrouver son quilibre notamment en
fer (qui peut provoquer une anemie en cas de
nouvelle grossesse), de perdre ses Kilos en trop
sinon il ¥y a accumulation en sachant quune
grossesse fait prendre environ entre 12 et 16 kilos,
la mére paut dewvanir alors obé&se ce qui augments
les risques de probleémes de sante (risgue
cardiagque. hypertension, diabéte__ ). Eviter les
risques accrus de naissance prematurée dus aux
grossesses rapprochees.

Le document 4 : est un texte qui

parle des conséquences des césa-
riennes et des grossesses rappro-
chées.

L'éléve a partir de ce document doit
retrouver les conséquences de la
césarienne subie par Mme X.

Il doit montrer qu’a cause de sa
césarienne Mme X a des pro-
blémes de santé et que le risque
de subir de nouveau une césa-
rienne est plus élevé.
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CORRECTION DE LA SITUATION D'INTEGRATION DE LA CB1

Document 1 : Ce document est une image qui montre I'accouchement subi par Mme X.

On observe un bébé que le médecin fait sortir par une ouverture de 'abdomen et non par voie basse
(par le vagin).

On sait que la sortie d’'un bébé par 'abdomen correspond a une césarienne.

On en déduit donc que Mme X a accouché par césarienne.

Document 2 : Ce document correspond a des schémas des organes génitaux externes d’'une femme
sans MGF et de Mme X.

En comparant les organes génitaux de la femme normale avec ceux de Mme X on constate
que Mme X a subi une ablation du clitoris, des petites et des grandes lévres, avec suture des
grandes lévres.

L'ablation du clitoris, des petites levres et des grandes lévres ainsi que la suture des grandes levres
correspondent a une MGF de type Ill : I'infibulation.

On sait que les femmes ayant subi des MGF ont des accouchements longs, difficiles nécessitant une
assistance médicale

Mme X a subi lors de son enfance une MGF de type Il : une infibulation.

Document 3 : Ce document est un graphique en batons qui parle des impacts de différents types de
MGF lors de I'accouchement.

On observe que les taux de dystocie et de césariennes sont élevés chez les femmes ayant subi une
MGF de type Il et Il (62% et 17%) par rapport aux femmes ayant subi une MGF de type | (22% et 4%).

On sait que les MGF de Type Il et lll sont les formes de MGF les plus mutilantes que le type I.

C’est la présence de MGF de type Il qui est la raison de I'accouchement difficile par césarienne de
Mme X.

Document 4 : Ce document est un texte qui parle de quelques conséquences des césariennes et des
grossesses rapprochées.

On constate que Mme X a des saignements abondants, des douleurs séveres au bas ventre. D’aprés
son médecin une césarienne augmente le risque d’un nouvel accouchement par césarienne de 20 a
40% et de rupture utérine. Il lui recommande d’attendre au moins 18 mois avant une nouvelle gros-
sesse afin de permettre a son utérus de cicatriser. Ce délai entre deux grossesses permettrait au
corps de la mére de retrouver son équilibre, de perdre le poids pris lors de la grossesse et d’éviter les
accouchements prématurés.

Je sais que pour espacer les grossesses il faut avoir recours a des moyens de contraception tel que
les moyens mécaniques (stérilet, préservatif) et les moyens chimiques (les pilules, le patch, I'implant,
les injectables).

Pour permettre la cicatrisation de son utérus et préserver sa santé Mme X peut avoir recours a I'un des
différents moyens de contraception (mécaniques ou chimiques).

Synthése : Mme X a accouché par césarienne (doc 1), ceci peut s’expliquer par le fait qu’elle ait subie
dans son enfance une MGF de type Il : une infibulation. La présence de ce type de MGF augmente le
taux de césarienne (doc2 + doc 3). Pour permettre la cicatrisation de son utérus et préserver sa santé
Mme X peut recourir a I'un de différents moyens de contraception qui existe (doc 4).




EDITION EXPERIMENTALE

Theme 2: respiration et
occupation des milieux

D Lien avec le programme

La place de cette partie dans la présentation du programme suit la logique et la cohérence
verticale. En effet, aux cycles 2 et 3, le théme « biodiversité et écosystéme » est traité en
deuxieme place. Cette organisation du programme se justifie par un choix didactique tenant
compte de plusieurs facteurs. D’'une part, c’est donc le respect de cette programmation et
d’autre part une cohérence verticale des enseignants durant les différents cycles fondamental
qui justifie cette organisation thématique du nouveau manuel.

Deux chapitres seront traités dans ce nouveau programme a savoir la respiration dans
différentes milieux et la répartition des organismes vivants. Les notions développées dans
chacun des chapitres de ce théme constituent une suite logique des notions déja abordées
dans les niveaux antérieurs mais plus approfondies.

(3 Objectif général du chapitre

L'objectif de ce chapitre est de montrer que I'occupation des milieux est due a la diversité
des appareils et des comportements respiratoires des animaux. Dans un premier temps,
I'éleve devrait mettre en évidence la respiration chez les animaux et les végétaux a travers
des expériences sur 'ExAO et I'eau de chaux, de plus enrichir la classification amorcée
en classe de sixieme avec les nouvelles espéces rencontrées et ainsi renforcer I'idée de
biodiversité. Puis, dans un second temps, il doit mettre en relation la diversité des appareils
et des comportements respiratoires avec I'occupation des milieux a travers la dissection
des appareils respiratoires et 'observation des animaux.
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Savoir

CB2 : Face a une situation relative a la vie des étres vivants, I'éléve devra établir un lien entre
les caractéristiques du milieu et la diversité des modes de respiration.

Partie Ill : Respiration et oc-
cupation des milieux.

Chapitre 4 : Respirer dans
des milieux de vie différents

Séquence 1 : La respiration
des animaux et des végétaux.

- Les animaux terrestres res-
pirent dans I'air en prélevant le
dioxygéne présent dans leur
environnement et en rejetant
du dioxyde de carbone. Pour
mettre en évidence la présence
de dioxygéne, on utilise une
sonde a dioxygene reliée a une
console EXAO (Expérience As-
sistée par Ordinateur) qui in-
dique directement sur un écran
la quantité de dioxygéne dans
le milieu. Pour le dioxyde de
carbone nous utilisons un réac-
tif spécifique, 'eau de chaux,
qui est transparent quand il n’y
a pas de dioxyde de carbone et
qui devient blanchatre (trouble)
en présence de dioxyde de car-
bone.

- Les animaux aquatiques res-
pirent dans I'eau en prélevant
le dioxygéne dissous dans I'eau
et en rejetant du dioxyde de
carbone.

- Les végétaux, comme tous les
organismes vivants, respirent,
c’est-a-dire qu’ils prélévent

du dioxygéne et rejettent du
dioxyde de carbone dans leurs
milieux de vie.

Pratiquer une
démarche scien-
tifique : observer,
questionner, conce-
voir un protocole de
manipulation et le
mettre en ceuvre afin
de mettre en évi-
dence l'absorption
de dioxygéne et le
rejet de dioxyde de
carbone par un orga-
nisme vivant.

- Respecter les
personnes, les ani-
maux.

— Nettoyer
le matériel
et ranger
son envi-
ronnement
de travail
apres expé-
rimentation.

- Conception et réali-
sation d’expérimentation
assistée par ordinateur
(ExAO) pour mettre en
évidence la consomma-
tion de dioxygéne par un
animal terrestre.

- Mise en évidence a

laide du test de l'eau
de

chaux du rejet de
dioxyde

de carbone par un
animal terrestre.

- Exploiter les résultats
d’expériences, a partir
de la lecture d’'un gra-
phique, d’un dessin, des
différents animaux aqua-
tiques, d’animaux ter-
restre et des végétaux.
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Séquence 2: Les organes pour
respirer dans I’air.

En milieu terrestre, les échanges
gazeux ont lieu entre l'air et 'orga-
nisme par I'intermédiaire d’organes
respiratoires : les poumons ou les
trachées.

Ex. le lapin, crapaud, criquet.

- Certains animaux aquatiques
respirent dans l'air a I'aide des pou-
mons ou des trachées en adoptant
des comportements particuliers.

- C’est le cas du dauphin.ll possede
des poumons et émerge réguliere-
ment pour respirer avant de replon-
ger dans la mer. Pour respirer, il
utilise I’évent qui se trouve au-des-
sus de leur téte.

- Le dytique est un autre exemple
d’animal vivant dans I'eau. Comme
tous les insectes, le dytique pos-
seéde des trachées. Il remonte trés
régulierement a la surface de 'eau
et laisse émerger 'extrémité de son
abdomen. Ce faisant, il renouvelle
la réserve d'air au contact des
stigmates, emprisonnée entre les
élytres et 'abdomen. Des animaux
qui vivent dans le milieu terrestre
et aquatique comme

le crapaud respire par la peau.
Du moins, lorsqu’il se trouve dans
'eau, car a l'air libre, il respire a
'aide de ses poumons. Cette ca-
pacité étonnante a alterner respi-
ration pulmonaire et respiration
cutanée lui permet d’étre aussi a
I'aise sur terre que sous l'eau.

- Exploiter des comparai-
sons, décrire, etc.)

- Mettre en relation la di-
versité des appareils et des
comportements respiratoires
avec I'occupation des mi-
lieux.

- Observer et identifier les or-
ganes et les mouvements respi-
ratoires d’un lapin pour comparer

a ceux de 'Homme que les éléves
connaissent (voir les acquis de 7¢m®
p 30) a l'aide d’'une image montrant
la dissection de I'appareil respira-
toire du lapin et d’'un dessin mon-
trant les mouvements respiratoires
du lapin.

- Observer 'abdomen du criquet
pour montrer qu’il existe un orifice
respiratoire (le stigmate) a I'aide
d’'un document.

- Comparer a l'aide d’'un tableau

la composition de l'air entrant et
sortant des trachées chez le criquet
pour découvrir 'organe respiratoire
du criquet.

- Observer un abdomen ouvert
(disséqué) du criquet a I'aide d’'une
image pour déterminer les caracté-
ristiques des trachées.

- Observer et s'informer sur les
comportements respiratoires qui
permettent a des animaux de vivre
dans 'eau mais de respirer dans
I'air pour montrer que le milieu
respiratoire est parfois différent du
milieu de vie a partir des photos
accompagneés des petits textes.

- Observer et s'informer sur le
comportement respiratoire d’'un
insecte aquatique (dytique) a I'aide
d’'une photo pour comprendre que
certains insectes aquatiques re-
montent en surface pour respirer
dans lair par les trachées.
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Séguence 3 : Les organes
pour respirer dans ’eau.

- En milieu aquatique, les
échanges gazeux ont lieu entre
I'eau et 'organisme par l'inter-
médiaire d’organes respiratoires
. les branchies.

Ex. le poisson , la moule.

Les mouvements respiratoires
entretiennent un courant d’eau
qui permet aux branchies de
prélever du dioxygéne dans
'eau et d’y rejeter du dioxyde de
carbone.

Certains animaux aquatiques
'eau entre d’'un co6té, circule
dans les branchies et res-
sort (comme la moule).

La diversité des organes et des
comportements respiratoires
permet aux animaux d’occuper
différents milieux aquatiques et
terrestres:

en milieu aérien pour les ani-
maux possédant des poumons
ou des trachées.

en milieu aquatiques pour les
animaux possédant des bran-
chies.

- Réaliser une dissection
permettant de découvrir
un organe respiratoire en
suivant un protocole.

- Réaliser une observation
d’organes respiratoires en
utilisant une loupe binocu-
laire ou un microscope.

- Observer et analyser les mou-
vements respiratoires d’un pois-
son pour montrer que le poisson
effectue des mouvements alter-
nés de la bouche et les ouies.

- Interpréter une manipula-
tion pour comprendre que les
mouvements respiratoires per-
mettent un courant d’eau

nécessaire aux animaux a respi-
ration aquatique.

-Suivre un protocole de dissec-
tion permettant de découvrir un
organe respiratoire.

- Comparer a l'aide d’'un docu-
ment la composition de I'eau
entrant et sortant des bran-
chies pour comprendre que les
branchies prélévent de dioxy-
géne dans l'eau et rejettent du
dioxyde de carbone dans I'eau.

- observer les branchies de la
moule a I'aide d’'une photo pour
montrer qu'il existe un courant
d’eau dans le corps de l'animal :
'eau circule dans les branchies

Compétences de vie : écoute, communication, capacité d’agir, pensee critique, respect de la
diversité et résolution des problémes (curiosité, attention).

Ressources matériels : manuel d’activités, supports papier et audiovisuels, tablette ou ordina-

teur avec logiciel de simulation.
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Limite:

— dans ce chapitre, les organes respiratoires des végétaux (stomates) ne sont pas abor-
dés. Ceux-ci seront traités ultérieurement en classe de seconde.

— La mise en évidence de la respiration chez les végétaux sera traitée dans le chapitre 5.

— Létude détaillée des organes et des mouvements respiratoires n’est pas au programme.
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Chapitre 4 : Respirer dans des milieux de vie
différents

Pour commencer ce chapitre : double pages d’ouvertures
1. Premiére page : « Je retrouve mes acquis ».

a) Intention pédagogique :

Le but de cette page étant de retrouver les acquis antérieurs de I'éléve, il y figure un ensemble de
documents et d’activités a réaliser. En effet, Chaque document est accompagné d’'une question a
laquelle I'éleve doit apporter une réponse en faisant appel a ses acquis précédents.

b) Commentaire de chaque documents et correction des activités

Doc1 : un parachute dans l'air :

Sur le document 1, on observe un parachute
dans l'air. Cette photographie permet de re-
mobiliser les connaissances des éléves sur
les propriétés et la composition de I'air (vue en
classe de 7¢ année). Ces connaissances se-
ront réinvesties dans la séquence 1 avec la
respiration des animaux et des végétaux.

De quoi est composé l'air qui nous entoure ?

Réponse :

L’air qui nous entoure est composé de
dioxygéne (O,), du dioxyde de carbone C0,,
et de ’azote (N).

Doc 2 : les besoins nutritifs d’une plante

Ce deuxiéme document montre une image
des échanges gazeux liés a I'alimentation

des végétaux vue en 7¢année. Ces connais-
sances seront réinvesties dans la séquence
1 sur les échanges gazeux chez les végé-
taux.

Compléte les échanges gazeux liés a I'alimen-
tation des végétaux ?
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Doc 3 : une manifestation de la respiration

Le document 3 montre une fillette en train de souffler
des bulles. Cette photographie permet de remobiliser les
acquis des éléves sur les mouvements respiratoire de
’Homme vue en 7¢ année. Ces connaissances seront
réinvesties dans la séquence 2 avec les organes pour
respirer dans l’air.

Nomme les organes respiratoires de 'Homme et les mou-
vements qu'il effectue pour respirer ?

Réponse : les organes respiratoires de ’lHomme
sont : les fosses nasales, les pharynx, les trachées,
les poumons, les bronches, les bronchioles et les al-
véoles pulmonaires. Les mouvements qu’il effectue
sont augmentation du volume de la cage thoracique
lors de I’inspiration et diminution de la cage thora-
cique lors de I’expiration.

2. Deuxiéme page « je m’interroge »
a) Intention pédagogique

L'objectif de cette page est de relever les représentations initiales sur la nature des échanges gazeux

respiratoires de ’'Homme et des poissons.
el O
L ey

o Si mows e poouvons pas voir air, est ce goe fes poissons peuvent woir Meaoa P .

- lEEEET N Des poissons et un humain sous 'eau

Te pense que les
issons prélévent de
dicxygene et rejettent
du dicxyde de carbone

comme 'Hormmme=._

Contrairement aux poissons, ke plongeur ne peut pas rester
longtemps sous Peau. A Pair libre, ce serait Finverse. L homme
et les poissons ont besoin de réaliser des &changes awvec leur
miliew.

Clest bizarre. il nwy a
pas d'air dans I'ea.

Commentaire de document et correction des activités

Doc 4 : Un poisson et un humain sous l'eau.

L’éleve donnera son avis sur la nature des échanges gazeux respiratoire des poissons.

Des exemples d’avis : les poissons prélévent du dioxygene et rejettent du dioxyde de carbone
comme I'’Homme ou bien ils échangent d’autres gaz avec leur milieu, ou ils n’effectuent aucun
échange.

Ces connaissances seront prouvées dans la séquence 1 a travers des expériences.
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D Sequences

D Séquence 1:larespiration des animaux et des végétaux

Intentions pédagogiques de la séquence et commentaires des
documents

a) Intentions pédagogique de la séquence

Savoirs-faire Compétences mises en ceuvre dans la séquence

— Utiliser un montage expérimental pour mettre en

évidence I'absorption de dioxygéne dans une res-
piration aérienne. (doc 1) C3

— Mettre en évidence a l'aide de I'eau de chaux, le

rejet de dioxyde de carbone par un animal a res-

— Suivre un protocole de mise piration aérienne. C5
en évidence de I'absorption — Mettre en évidence 'absorption de dioxygéne et
de dioxygéne et du rejet de le rejet de dioxyde de carbone par un animal a
dioxyde de carbone par un respiration aquatique et un végétal. (doc 3, 4 et
organisme vivant. 5) C5

— Formuler une hypothése, rédiger les résultats ;
écrire une conclusion (doc1 a 4) C1
— Faire un schéma des échanges respiratoires
entre un animal et son milieude vie (doc 1 a 6).
C4

Les éléves connaissent la respiration a travers les mouvements respiratoires « voir page : je
retrouve mes acquis » p : 68. Il s’agit d’établir I'unité de respiration en montrant que les animaux
et les végétaux respirent en échangeant des gaz. Cette séquence s’inscrit dans la démarche
d’investigation.
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b) Commentaire des documents

@ Jeimanipule)

T e T e Dans le document 1. il s’agit de mettre en
1. Place dane uie boft: dos eriques. évidence les échanges gazeux respiratoires
[T SR S chez un animal & respiration aérienne. L'éléve
2 e S AE I T utilise un montage expérimental (ExAQO) pour
4. mprims les résutats sous forme do graphiaus mettre en évidence I'absorption de dioxygéne

et donne-lui un titre.

L par un animal terrestre.

A Dispositif
d'ExA0

@ Jelmanipule)

1. Construis le montage témoin (A) :
=Verse de ['eau de chaux dans le flacon

2. Construis le montage expérimental (B) :
=Verze de 'eau de chaux dans le flacon ;
= Place les criquets sur le support qui est

dans le flacon.

* Ferme bien le flacon. Dans le document 2 'éléve réalise aussi une
3. Observe les résultats dans les deux fia- expérience pour mettre en évidence le rejet
cons au bout de 20 minutes. . < .
: = : de dioxyde de carbone. Il apprend a énoncer
L'eau de chaux, un liquide incolore, se trouble et devient < L,
blanchéire en présence de dioxyde de carbone. une hypothése, compare les résultats du
- . montage expérimental a ceux du montage

‘ t témoin et a rédiger une conclusion.

Ricipent

Separaton M—
perfante ¥ e =
Eau do chaux
L -

— € -
Ent e tirasirs

A Début de "expérience

A B

e

. / b -

A Fin de I'expérience
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v ‘m Mise en évidence de la respiration chez les poissons

L'eau dans laquelle vit le poisson contient du dioxygéne, mais sous forme dissoute. Pour vérifier sile
poisson y préléve du dioxygéne, on mesure, a Iaide d'un oxymeétre, la quantité de dioxygéne dans 'eau
en présence ou nen d'un poisson.

¥ Doc 3a : Disposttf EXAQ permettant ¥ Doc 30 : Evolution de fa teneur en dioxygéne
de mesurer a quantité de dioxygéne dans I'eau en présence ou non d'un paisson
Gonsale 5™
bAD E?
. £ 4 Sans poissons
: o0
Sonded [ W) Sondea g -
linxygene 4] -~ . o diovygene =
i E a0
5 &0 avec poissons
3 s
&
S #0
Mantage témoin Montage avee poisson g‘ 10 P 1 3 i H

Temps (en min)

Le document 3 : il s’agit d’'un dispositif EXAO utilisé sur un poisson (Doc 3a) pour mettre en évidence
sa consommation de dioxygéne et son résultat en graphique (Doc 3b). Ce document montre la
respiration des animaux aquatiques, ici le poisson consomme le dioxygéne dissous dans
I'eau et rejette du dioxyde de carbone dans I'’eau. Donc le poisson respire dans un milieu
aquatique.

v |m Les échanges gazeux chez la plante
WP échanges gareus Document 4: c’est un schéma
lies a I"alimentation ,
montrant les échanges gazeux
chez une plante a la lumiére
(jour) et a I'obscurité (nuit).

respiration

Les végétaux respirent en
échangeant de gaz : tous
consomment du dioxygene et
rejettent du dioxyde de carbone
dans le milieu.

Les manipulations sur la mise en évidence du rejet d’un gaz par un animal terrestre sont
faciles a mettre en ceuvre par les éléves. Il est facile de se procurer du matériel vivant, tels
que des criquets, des grillons, des guépes....et méme les éléves peuvent les ramener pour
les manipulations.
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1.2 Corrigé des pistes de travail

Sur ces pistes de travail, I'éléve a
une seule consigne a laquelle il peut
apporter une réponse a partir de I'en-

Pour connaitre les manifestations de la respiration des semble des documents. L’enseignant
organismes vivants : peut guider I'éléve vers « le coup de
» Indique quels sont les échanges gazeux respiratoires réali- main » et la fiche méthode « tache
§6és par un organisme vivant avec son milieu & partir de l'exploi- complexe » se trouvant dans son ma-
tation des documents. Ensuite représente-les sous forme d'un nuel pour I’aider
schéma. )
Correction :

Doc 1 : c’est une expérience (ExAO) pour mettre en évidence I’absorption de dioxygéene. Les
mesures réalisées avec la sonde oxymétrique montre que la quantité de dioxygéne diminue
dans le récipient qui contient les criquets, tandis qu’elle reste stable dans le récipient sans
animal. Les
criquets sont responsables de la diminution de la quantité de dioxygéne. lls ont absorbé du
0, présent dans I’air du récipient.

Doc2 : c’est une expérience pour mettre en évidence le rejet de dioxyde de carbone (CO2).

L’eau de chaux s’est troublée dans le récipient qui contient les criquets, mais pas dans I’autre.
Les criquets sont responsables du trouble de I’eau de chaux : ils ont produit du CO,.

Doc3 : c’est un graphique montrant I’évolution de la quantité de dioxygéne présent dans les
deux récipients (avec animal et sans animal) au cours du temps accompagner d’une phrase
montrant 'augmentation de la quantité dioxyde de carbone dans le montage expérimental.

La quantité de dioxygéne dans I’eau diminue en présence du poisson, mais reste stable dans
I'expérience témoin. Le
poisson consomme du dioxygéne dissous dans I’eau. De plus 'augmentation de la quantité
de C02 dans I'’eau ou le poisson vit montre que le poisson rejette du dioxyde de carbone.

Doc 4 : c’est une image montrant les échanges gazeux respiratoires chez une plante.

Les feuilles prélévent du dioxygéne et rejette du dioxyde de carbone le jour et la nuit mais elle
absorbe du CO, et rejette du 0, uniquement le jour. Les
végétaux respirent en prélevant du 02 et en rejetant du C02 dans le milieu.

Synthése : Les animaux terrestres, les animaux aquatiques et les végétaux prélévent du dioxygéne
dans leur environnement et rejettent du dioxyde de carbone quand ils respirent.
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schéma de la respiration de tous les organismes vivants

D Séquence 2: Des organes pour respirer_dans l'air_chez les
animaux

Intentions pédagogiques de la séquence et commentaires des
documents

a. Intention pédagogique de la séguence 2

Savoirs-faire Compétences mises en ceuvre dans la séquence

— Observer et identifier les organes respiratoires

— S’informer sur les organes d’animaux qui respirent dans lair. (doc 1, 2, 3, 4
respiratoires qui permettent et 5) C3
de respirer dans lair. — S’informer sur les comportements respiratoires
— S’informer sur les comporte- qui permettent a des animaux de vivre dans
ments respiratoires de cer- I'eau mais de respirer dans I'air. (doc 6, 7) C3
tains animaux qui vivent dans — S’informer sur les comportements respiratoires
I'eau mais respirent dans l'air. qui permettent a des animaux de vivre et de res-

pirer dans 'eau et dans l'air. (doc 8) C3

Cette séquence est consacrée a la respiration aérienne, il s’agit de montrer que les
organes respiratoires sont les poumons (chez les mammiféres) ou les trachées (chez
les insectes). On montre ainsi que grace a leurs comportements respiratoires, certains
animaux peuvent vivre dans I'eau et respirer dans l'air avec des poumons ou des trachées.
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commentaires des documents

Les documents 1 et 2 montrent la res-
IEEEEED Les organes respiratoies du apin v JIEEERA) Lo deux mouverneris piration d’un animal terrestre comme le

' ‘ lapin, dont 'organe respiratoire disséqué
sera comparée a celle de ’'Homme que
les éléves connaissent en partie (voir les
acquis de la 7¢année). Les notions dé-
couvertes dans la séquence 1 (échanges
gazeux) sont réinvesties ici.

| Doc 4. I ition de I'ai
d'ans Ietrachée(;";ﬁseml:i‘r sini';fé]f: " Le criquet (documents 3,4 et 5) a

trachées chez le criquet.

Un criguet migrateur (insecte terrestre).

e T : été choisi pour illustrer la respiration
az respiratoire Air entrant Air sortant ,
Dioxygéne 21% 5% trachéenne. Les mouvements res-
mee | oo 6% piratoires des insectes sont difficiles
N | a observer (une situation de stress
b 7 m”“"“""”““‘”'“é““‘f’ est souvent nécessaire).
L Y
Stigmates | E - L :

A |orsqu'on bouche les stigmates, le
criquet meurt d'asphyxie.

Les trachées forment un réseau de
tubes ramifiés contenant de l'air. lls _ .
aboutissent au niveau de tous les ™=y
organes du corps de I'animal. b

Stigmates

|m ¥ Le comportement |m ¥ Le comportement respiratoire

respiratoire du dauphin du dytique (insecte aquatique)
N, < ,‘ Dans les documents 6 et 7,
- : I'étude des comportements
: respiratoires du dauphin et du
dytique montre que le milieu de
respiration est parfois différent

du milieu de vie.

Orifice
respiratoire

Il remonte a la surface réguligrement et pigge l'air
sous ses élytres, ol se trouvent les stigmates.

— =
Le dauphin vit dans I'eau, mais respire dans
l'air avec des poumons en remontant a la
surface de l'eau.
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2.1Corrigé des pistes de travail

PISTES DE TRAVAIL...

Pour comprendre les modalités de la respiration des
animaux dans l'air :

P Compare les poumons du lapin avec ceux de I'Homme puis
montre que les trachées sont des organes respiratoires du criquet.

P Expligue comment les animaux aquatiques respirent dans l'air a
partir des docs 6, 7 et 8.

P A l'aide des documents, construis un tableau en indiquant l'es-
pece, son groupe, son milieu de vie, son milieu de respiration, les
organes respiratoires et les échanges gazeux respiratoires.

1. Les poumons permettent au lapin de respirer dans l'air comme pour 'Homme. Les
mouvements respiratoires permettent le renouvelement de I'air dans les poumons dans
lesquels le sang s’enrichit en dioxygéne et s’appauvrit en dioxydes de carbone.

Cependant, les trachées sont un réseau trés ramifié de tubes arrivant jusqu’au contact des organes.
Dans ces tubes circules de l'air en relation avec l'air du milieu extérieur par des orifices appelés
stigmates. L'air sortant des trachées s’est enrichi en CO, et appauvri en O, : les organes ont donc
prélevé de I'0, et rejeté du CO, directement dans I'air extérieur.

2. Ledauphin et le dytique vivent dans I'eau, mais respirent a la surface. Leur comportement
respiratoire leur permet de vivre dans 'eau et de respirer dans I'air (avec des poumons
ou des trachées).

Le crapaud vit dans I'eau et dans l'air. Il respire par la peau lorsqu’il est dans I'eau et dans
I'air, il respire par les poumons.

Espé Milieu de Milieu de Organes Echanges gazeux respira-
speces . A - . .
vie respiration | respiratoires | toires

Lapin Air Air Poumons Absorbe de 0, et rejette du CO,
Criquet Air Air Trachées Absorbe de 0, et rejette du CO,
Dauphin Eau Air Poumons Absorbe de 0, et rejette du CO,
Dytique Eau Air Trachées Absorbe de 0, et rejette du CO,
Crapaud Air et eau Air et eau Eg:lrjnons e | Absorbe de 0, et rejette du CO,
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Séquence 3 : des organes pour respirer dans I'eau

Intention de la séquence et commentaires des documents

Savoir

Compétences mises en ceuvre dans la séquence

— S’informer sur les organes
respiratoires qui permettent
de respirer dans I'eau.
— Suivre un protocole de
dissection permettant de
découvrir un organe respi-
ratoire.
— Effectuer un geste tech-
nique en réalisant une ob-
servation d’organes respira-
toire a la loupe binoculaire.

— Comprendre que les mouvements respira-
toires permettent un courant d’eau néces-
saire aux animaux a respiration aquatique.

(doc. 1, 2,5 et 6)C3
— ldentifier les organes respiratoires qui per-
mettent de respirer dans 'eau (doc. 3 a 6)
C3
— Réaliser une dissection pour observer les
branchies. (doc 3)C5
— Observer a la loupe binoculaire les branchies
de poisson. (doc.4)C5
— Faire un dessin de I'observation. C4

Dans cette séquence, consacrée a la respiration aquatique, il s’agit de comprendre le réle des
mouvements respiratoires et d’établir une relation entre le role de ces mouvements et les échanges
de gaz réalisés au niveau des organes respiratoires. Les notions découvertes dans la séquence 2
sont donc réinvesties ici. Les exercices 11 et 12 permettent d’approfondir les connaissances
sur la respiration aquatique.
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|m Les mouvements respiratoires d'un poisson

ouie fermeée oufe'ouverte

opercule

A Le temps entre chaque image est de 1 seconde.

|m Une expérience pour comprendre le comportement respiratoire du poisson

m|

Un lig
danger
est dép
bouche
l'aide d

Obst

Les mouvements respiratoires créent un courant d'eau dans le corps du poisson.
En moyenne, 170 litres d’'eau circulent dans les branchies du poisson en une journée.

|m ¥ Les branchies d'un poisson

1. Découpe l'opercule.

2. Observe les branchies et décris-les
(forme, couleur, nombre) (doc 3).

3. Découpe une branchie aux deux
extrémités.

4. Dépose-la dans un verre de montre
Une branchie avec un peu d'eau.

observee a2 10upe 5 opserye 4 la loupe binoculaire (doc
4) et réalise un dessin légendé de cette
observation

Le document 1 montre les mou-
vements respiratoires du poisson.
L’éléve sait que les animaux ter-
restre effectuent des mouvements
respiratoires et vont, ici, découvrir
comment certains animaux aqua-
tiques comme le poisson effectuent
des mouvements respiratoires.

Le document 2 montre que ces
mouvements respiratoires per-
mettent la circulation de I'eau dans
la téte du poisson. L’éléve inter-
préte I'expérience.

Dans le document 3. I'éléve réalise
une dissection du poisson pour dé-
couvrir 'organe dans lequel passe
I'eau avant de sortir dans I'ouie du
poisson.

Dans le document 4. I'éléve observe
a la loupe binoculaire une branchie
de poisson pour découvrir les carac-
téristiques d’une branchie. |l réalise
un dessin de cette observation.
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|m ¥ Les échanges de gaz au ”

niveau des branchies du poisson.

Quantité de gaz dans
I'eau entrante

Le document 5 montre la composition de I'eau entrant et sortant des bran-
chies pour déterminer le réle des branchies.

Im ¥ Les branchies de la moule

Branchies

En moyenne, 75 litres d'eau circulent dans
les branchies de la moule en une journge.

Et enfin le document 6 montre que certains animaux aquatiques comme la moule ont un compor-
tement respiratoire différent de celui du poisson.

Corrigé des pistes de travail

Sur cette piste de travail I'éléve a une seule
consigne a laquelle il peut apporter une ré-

_ ponse en deux parties. L’enseignant peut guider

- o I'éléve vers « le coup de main »et la fiche mé-
Pour comprendre la respiration dans I'eau : N
thode « tache complexe »se trouvant dans son

P Indique quels sont les organes qui permettent de respirer manuel pour 'aider.

dans I'eau et comment ils fonctionnent & l'aide de I'ensemble
des documents.
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Doc 1 : c’est une image montrant les mouvements respiratoires du poisson.

Premier mouvement respiratoire : le poisson ouvre la bouche et ferme les ouies, second
mouvement respiratoire : il ferme la bouche et ouvre ses ouies.

Le poisson effectue des mouvements respiratoires.

Doc 2 : c’est une expérience pour comprendre le comportement respiratoire du poisson.

L’eau entre par la bouche du poisson et ressort par les ouies.
Les mouvements respiratoires permettent un courant d’eau nécessaire aux poissons.
DOC 3 : montre la dissection de la téte d’un poisson.

Quatre branchies se situent sous les opercules du poisson. lls sont en rouge et en forme
d’arc.

L’eau entre par la bouche du poisson, passe par les branchies ressort par les ouies.

Doc 4 : branchie observé a la loupe binoculaire.

Les branchies sont de couleur rouge possédent un arc osseux et des filaments branchiaux.
Les branchies sont trés vascularisés ce qui explique leurs couleur rouge.

Doc 5 : c’est une image montrant la composition de I’eau entrant et sortant des branchies.

Dans I’eau qui sort du poisson, il y a moins d’0, (0,14%) et plus de C0, (0,04% que dans I'eau
qui entre (0,7%) de 02 et (0,03%) de C02. L’eau circule dans les branchies.

Je sais que le poisson absorbe de dioxygéne et rejette du dioxyde de carbone. Les branchies
sont les organes respiratoires qui permettent de respirer dans I’eau.

Doc 6 : montre les branchies d’une moule.

Chez la moule, I’eau entre d’un c6té, circule dans les branchies et ressort.
Un courant d’eau circule dans le corps de I’animal. L’eau circule dans les branchies.

Synthése: dans I'eau, les animaux respirent grace a leurs organes respiratoires: les branchies.
Les mouvements respiratoires entretiennent un courant d’eau qui permet aux branchies de prélever
du 0,dans l'eau et d'y rejeter du CO,. La diversité des organes et des comportements respiratoires
permettent de respirer en milieu aérien pour les animaux possédant des poumons et des trachées,
en milieu aquatique pour les animaux possédant des branchies.
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Exemple d'observation

Observation

Dessin d’'observation léegendé

- UWtilizer un crayon mine HB bien taillé.
- Les traits doivent étre nets et continus.

- Les proportions doivent &tre respectées.
- Les traits de |égende doivent &tre fracés a la régle.

- La légende sans fautes d'orthographe.

e

T

|
R

filamants
branchiaus

Titre : dessin d'une branchie de poisson
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P CORRECTION DES EXERCICES

Retour sur le débat de la page « je m’interroge » et proposition de correction.

1.Je teste mes connaissances

Cette premiere tranche d'exercices permet la mise a I'épreuve des connaissances
acquises par |'éleve au cours des séances d'apprentissages.

Exercice 1: Rédige une phrase scientifique correcte a partir de chacune des listes de

mots clés suivants :
a) Les animaux et les végétaux sont des
organismes vivants dont la respiration se

Si:1-l=: ' | Rédige une phrase scientifique fait dans I'eau ou dans I'air

correcte a partir de chacune des listes de mots clés

suivants : . . .
) _ _ b) Les mouvements respiratoires des ani-

a) Animaux - Végétaux - Air — Eau - organismes maux permettent le renouvellement de
vivants - Respiration. I'air dans les poumons lors de la respira-
b) Mouvements respiratoires - Air - Poumons - tion.
Animaux - Respiration.
c) Diversité - Occupation des milieux - Organes c) Ladiversité des organes reSpiratOireS
respire_ltnires-_ Comportements respiratoires - et des Comportements reSpiratOireS per-
Organizmes vivants. mettent I'occupation des milieux par les

organismes vivants.

Exercice 2 : trouver le mot

et e s o e e 1. Trachée
I I -
Co 2. Eau
— ;
—i 3. Stigmates
4., Poumon

1. Tubes trés fins gui conduisent Pair dans e
corps de Minsecte.

leguel les branchies prélevent e 5. Dioxygéne

6. Branchies

=i -
B. Milicu de respiration de Mescargot. T
7. Ouies

. . .. 8. Air
Exercice 3 : question a réponse courte

a) Les échanges gazeux chez les animaux a
i respiration aérienne se font entre les organes
L8 Alaide dun cours texte, explique respiratoires (poumons ou trachées) et le mi-
comment. lieu (air).

b) Les échanges gazeux chez les animaux a
respiration aquatique se font entre les or-

) ganes respiratoires (branchies) et le milieu
| b)Se font les échanges gazeux chez les animaux & (eau).

| respiration aquatique

i &) Se font les échanges gazeux chez les animaux 3
i respiration agrienne.

c) On peut montrer grace a I'eau de chaux, si
'eau de chaux trouble en présence d’un or-
ganisme vivant cela montre que 'organisme
vivant dégage du dioxyde de carbone.

c) Comment mentrer qu'un organisme vivant
| dégage du dioxyde de carbone ?
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Exercice 4 : questions choix multiples

SN Questions & choix multiples.

Choisis la bonne réponse parmi les propositions 1. b) un Oxymétre
| suivantes.
é‘l).l-ll:illl';i:ngerséucreeflla:quantité de dioxygéne dans I'eau 2. C) IeS poumons et Ia peau

&) Un sonométre.

U omymetre 3. b) d'un cété, circule dans les
| ) Un themomStre. branchies et ressort

: 2. Les organes respiratoires du crapaud sont les :
| a) poumons.

b)trachées et la peau.

i c) poumons et la peau.

3. Chez la moule, I'eau entre :

a) dans les stigmates, circule dans les branchies et
ressort.

b} Entre les 2 valves de la coquille, circule dans les
branchies et ressort.

c) Dans les trachées.

Exercice 5 : repond par vrai ou faux . . _— ,
1. Faux, parfois le milieu de respiration n’est pas

le milieu de vie exemple le dauphin.

FEEEEE ) Réponds par vrai ou faux et corige
les affirmations fauzzes.

2. Vrai

1. Le milieu de respiration est toujours le milieu de 3. Faux, les br?nChleS sont les Organ_es qf‘“ per-
vie. mettent les échanges gazeux respiratoires

2, Les poumons permettent la respiration dans entre l'eau et | organisme.

I'air. . . . .
4. Faux, respirer consiste a absorber de dioxy-

3. Les branchies sont des organes qui permettent géne eta rejeter du dioxyde de carbone.

les échanges gazeux respiratoires entre I'air et
I'organisme.

5. Vrai

4. Respirer congiste 4 absorber du dioxyde de

carbone et a rejeter du dioxygéne. . .
: va 6. Faux, les branchies permettent de respirer

5. Les végétaux, comme les animaux, respirent. dans 'eau et les trachées permettent de respi-

&. Les branchies et les trachées permettent de rer dans l'air.
respirer dans I'eau

Exercice 6 : donne une definition

a) Gaz respiratoires : sont le dioxygéne et le
dioxyde de carbone inspirer et expirer lors

= B - Ly 5 iti i i
Sisd=]H=0E ) Donne une définition des mots de la respiration.

suivants :

L b) Poumon : organe respiratoire des mam-
a) Gaz respiratoire.

miféres.
b} Poumaon
c)Trachée (celui des inzectes) c) Trachée : organe respiratoire des insectes
d) Branchie. conduisant le dioxygéne de l'air vers les or-
ganes.

d) Branchies : organes respiratoires de certains
animaux aquatiques.
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Exercice 7 : cherche l'intrus

AGidele T Pour chague liste de mots, cherche
I'intrus et explique ton choix.

a) Air - Respirer- poumons- trachées - branchies.
b) Végétaux - Mouvements respiratoires- Animaux.

c) Respiration — dioxygéne - dioxyde de carbone-
absorber.

d) Eau de chaux — dioxyde de carbone- dioxygéne.

Exercice 8 : donne des exemples

B.a e ) Donne des exemples. a) Le dauphin, la souris et la chévre.
a) Cite trois exemples d'animaux possédant des . . i
poumons. b) Le criquet, le dytique et la libellule.
b) Cite troi les d'ani =dant d .

b) Cite trois exemples d'animaux possédant des c¢) Le poisson, la crevette et le crabe.
c) Cite trois exemples d'animaux possédant des H H

bramchice. d) La baleine et dauphin.

d) Cite deux exemples d’animaux aquatiques e) Le dyﬂque et larve de moustique_

possédant des poumons.

e) Cite deux animaux aquatiques possédant des
trachées.
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2. J'utilise mes compétences

Dans la partie « J'utilise mes compétences », les compétences de Iéléve (exemple : I'exploitation
des documents, [I'utilisation correcte des expressions scientifiques ..efc) sont
évalués. Pour résoudre ces exercices, |'enseignant peut orienter les éleves vers les
fiches méthodes situées a la fin de leur manuel.

Exercice 9 : interpréte une expérience

Commentaires du document

L'objectif de cet exercice est de comprendre une démarche expérimentale. Ce texte explique
I'expérience de Lavoisier sur la mise en évidence du gaz rejeté par un animal.

FE e Expérience de Lavoisier (1777)

g
B ‘marche sxperimentale

Lavoisier raconte ainsi 'expérience : « J'ai mis
un moineau (oiseau) sous une cloche de verre
plie d*air fe-ad & n‘a paru

nullement affecté pendant les premiers instants
{-..) ; au bout d*un guart d'heure, il a commence

4 s'agiter, sa respiration est devenue pénible et
preécipitée (...) ; enfin, au bout de 55 minutes, il
est mort (...). Cet air, qui avait été ainsi respiré par
un animal, &était devenu fort différent de P'air de
Iatmosphére: il précipitait 'eau de chaux (...} .

a) Explique dans quel but Lavoisier place I'animal
sous une cloche.

b) Interpréte alors les résultats de I'expérience &
I'side de vos connaissances.

2 Correction de la consigne

1. Lavoisier place I'animal sous une cloche pour savoir s’il y a des échanges ga-
zeux entre 'animal et son milieu.

2. La mort de I'animal est due au manque de dioxygéne dans la cloche.

Exercice 10 : concevoir une expérience
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Commentaires du document

I'objectif de cet exercice est de concevoir un montage témoin et expérimental. L'éléve dessine le
montage témoin et le montage expérimental a partir de matériel représenté dans I'exercice.

2 Correction de la consigne

| sEwercice 10 . - -
LY concevoir un montage témoin et un
montage expenmental

Pour mettre en évidence le rejet de dioxyde de carbone
par des asticots, on fournit @ un groupe d'éléves le
matériel représenté ci-contre.

grilia

B* =

L

tuibe & tube &
édrangiament de chaux orile franglamant

T
<

1. Utilize le matériel proposé, faites un schéma du
montage témoin et le montage expérimental que
ces eleves doivent installer.

2. Quels résultats ces éléves doivent-ils
normalement obtenir dans chaque montage 7

1.
Montage témoin Montage expérimental
) bouchon :
W grille asticots@
\_—/ \
tube a tube a
étranglement étranglement
2.
montages résultats
L '’eau de chaux
Montage témoin L
est limpide
Montage experi- I'eau de chaux
mental trouble
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Exercice 11 : vivre dans I'’eau avec des trachées ou des poumons

Commentaires du document

I'objectif de cet exercice est d’expliquer a partir des texte et des images I'adaptation qui leurs
permettent a certains animaux aquatiques de vivre sous I'eau et de faire correspondre chaque
adaptation a la stratégie humaine qui correspond.

a Jutilise mes compétences

Frcheirn uz ke, o il
pe— [E=treor ey
[ =1=- 1) Viure dans I'eau 3vec des IT3chaes U 085 PoUmOnS

L"étre humaln ne posséds muanmndﬂas, mals Il a mis en osuvre différentss shmgsra r axplonar
Ie millau mahqu%o [] falre da 'apnés, ulllasr un fuba ou encore emporter sur M

boartslliaa da plonges.
Dalmm animaux vivant dans |'sau alors que, comme |es é‘hus numum liz n"ont pas de branchiss.
rialne poseédent des trachées ou dea p [ WJEE FEIEUX aved

Ialrs‘tmnlaau!

4 Lea larves de moustiques sont
aquatiquaa. En hiver, Il n'est pas rare den
wedr dans les saux stagnantes. Luwlarm

rvuss dun nthr ratoira qui
pﬂmgfum trachees mm\nuwaﬁc
rair.

-« Lea orques (ou apaulann] sont des
mammiféres aquatiqu poegédent
poumnnn.Alaquano u;'iueau Tnuwrhma
de lsur &vant permet |3 communication
avec rair. lia pauvent plonger gurant 4 4 10
minufss sans remonisr 6t renouvelsr I'alr de
leur poumon.

+ Laa dytiquea sont des Inasctes qui vivant
dans |'eaw. lis remontent réguilérement

& la su une bulle drair &
|smmusm?ﬂ% iz diaposant
alnel " una résarve parmettant & lsur
syatéme trachésn de réalieer leurs échanges
gazaux.

a) Construis un tableau permettant de comparer comment ces animaux vivent dans Feau tout en
réalisant leurs échanges gazeux avec I'air.

b) Pour chague animal, vous présenterez I'organe respiratoire, ladaptation qui lui permet de vivre dans
I'eau et la stratégie humaine & laquelie on peut rapprocher cette adaptation.

correction de la consigne

Grace a leurs comportements respiratoires ces animaux vivent dans I'eau tout en
réalisant leurs échanges gazeux avec l'air.

a)
Animaux Comportements respiratoires
Larve de moustique un siphon respiratoire permet aux trachées de communiquer
avec lair.
Orgue Remonte en surface pour respirer dans I'air avant de plonger
sous I'eau.
Dytique Remonte en surface pour piéger une bulle d’air avant de

plonger sous I'eau.
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b)

Stratégie humaine

Ani Organes res- | Adaptation qui lui permet de qu’on peut rappro-

nimaux . - - ,
piratoires vivre dans I’eau cher cette adapta-

tion

Larves: de Trachées Prend I'air a travers un siphon Utiliser un tuba

moustiques

Orgues Poumons Tg?:m?nen apnee sous l'eau pendant Faire de I'apnée
Emporter sur son

Dytiques Trachées Respire dans une bulle d’air dos des bouteilles de
plonger

Exercice 12 : respirer a marée basse

Commentaires du document

L'objectif de cet exercice est d’expliquer a partir des images légender les comportements
respiratoires de certains animaux a marée basse.

Légende -

| 1 Correction de la consigne

1 - caulte branehiale sous i3 cogqulle.
2 opercule senvant 3 fermer 12 coquie
3 branenies protegees par la carapace.

1. a) Les branchies

2. b) Elle renferme une petite quantité d’eau sous
sa coquille.

3. c¢) Elle reste dans une flaque d’eau.

iventle lang du littoral, dans le sable, sont soumis & d'importantes variations

e s e e e 4. b) L'arenicole creuse un tube rempli d’eau et le
bigorneau retient de I'eau sous sa coquille.

Pour chague question, choisis la bonne réponse. Puis, rédige un texte pour expliquer comment se

comportsnt ces animaux  marrée basse ? th by
.3 Comment s comporte I crevette s marée syninese :
i basse ?

2) Branchies i &) Ellevitetrespire hors de I'eau

i D levtetmanme o e, Ces animaux respirent tous avec des branchies mais
2 Compenesecomportsprsemie | e NS 80 oo S TR e pour se maintenir en vie a marrée basse, ils adoptent dif-
Do | SSIIISIEG férents comportements

s coquille b) L'arénicole creuse un tube rempli d'eau dans
- H le sable et le neau renferme de I'eau sous
©) Elle ne respire pas. i sacoquille.

©) L'arénicole et le bigorneau sont hors de M'eau

-I'arénicole creuse dans le sable un tube rempli d’eau,

- la patelle renferme une petite quantité d’eau sous sa
coquille, et se fixe sur les rochers,

- le bigorneau retient I'eau dans sa coquille qu’il ferme
par la suite grace a I'aide de son opercule.

-La crevette reste dans une flaque d’eau.
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Situation intermédiaire d'integration du chapitre 4

Il s’agitd’une situation-probléme que I'éléve devra résoudre en exploitant un ensemble de documents.
L’enseignant peut renvoyer I'éléve & la fiche méthode « TACHE COMPLEXE ».

Cette situation ou tdche complexe ameéne I’éléve a réinvestir les compétences acquises dans
ce chapitre en utilisant une démarche d’investigation.

L'objectif de la Sll est de montrer que la grenouille de 'espéce Barbourula kalimantanensis de la foret
de Bornéo a un mode de respiration différent de celui des autres espéces de grenouilles. L'éléve doit
exploiter un document de comparaison de I'anatomie et une expérience sur la respiration de deux
espéces de grenouille afin d’expliquer en quoi cette respiration est originale.

Commentaire des documents

| I | Comparaison de 'anatomie de deux espéces de grenouille.

Espéce

Organes

Grenouille verte

Grenouille de Bornéo

Coeur

Présence

Présence

Poumons

Présence

absence

Intestins

Presence

Présence

reins

Presence

Présence

Ce document 1 montre 'anatomie de deux espéces de grenouille. L’éleve compare les or-
ganes de la grenouille verte avec ceux de la grenouille de Bornéo pour comprendre que la
grenouille de Bornéo n’a pas des poumons pour respirer dans I'air comme la grenouille verte.
Les notions découvertes dans la séquence 2 seront réinvestie ici.

Dans ce document 2, il s’agit d’'une expé-

membrane

imperméablg\ rience qui met en évidence le rejet d’'un gaz
|_ par deux especes de grenouille. L’éléve in-

Eau de chaux Eau de chaux \ s s P
J:JJ troublée ™ limpide terpréte le résultat de I'expérience et met en

relation avec celui du document 1 afin de
comprendre que la grenouille de Bornéo ne
respire pas dans l'air comme la grenouille
verte car elle n’a pas des poumons. Les no-
tions découvertes dans la séquence 1 seront
réinvestie ici.

| Peau | Peau
maintenue maintenue
H humide H humide
Grenouille verte Grenouille de Bornéo

A Les gaz ne traversent pas la membrane imperméable.
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Correction de la situation intermédiaire d'intégration

Doc 1 : tableau qui montre la comparaison de I'anatomie de deux espéces de grenouilles (grenouille
verte et grenouille de Bornéo).

La grenouille verte posséde des poumons alors que la grenouille de Bornéo ne les posséde
pas.

Les poumons sont des organes respiratoires qui permettent a certains animaux de respirer
dans l’air. La grenouille de Bornéo n’a pas de poumons pour respirer dans I’'air comme la
grenouille verte.

Doc 2 : expérience qui met en évidence le rejet de dioxyde de carbone lors de la respiration de
deux espéces de grenouilles (grenouille verte et grenouille de Bornéo).

Les deux grenouilles rejettent du dioxyde de carbone par le corps puisque I'’eau de chaux
se trouble dans les deux cas. Seule la grenouille verte rejette du dioxyde de carbone par la
bouche.

Les grenouilles sont amphibiens et ont deux types de respiration, pulmonaire dans l’air et
par la peau dans I’eau. La grenouille verte rejette de dioxyde de carbone dans l'air et dans
I’eau donc elle respire dans I'air grace a ses poumons et dans I’eau a travers sa peau alors
que la grenouille de Bornéo ne rejette pas de dioxyde de carbone dans I’air mais elle rejette
dans I’eau donc elle ne respire pas dans I’air mais elle respire dans I’eau a travers sa peau.

Syntheése : Les deux especes de grenouille ont toutes les deux un cceur, des intestins et des reins
mais la grenouille verte a des poumons alors que la grenouille de Bornéo en a pas. Ce qui montre
que la grenouille de Bornéo respire différemment. Des expériences en présence d’eau de chaux,
révélent que la grenouille verte respire par les poumons et la peau alors que la grenouille de Bornéo
ne respire que par la peau. Cette derniére doit donc vivre dans ou proche de I'eau pour maintenir sa
peau humide et ainsi pouvoir respirer.




EDITION EXPERIMENTALE

Chapitre 5: respiration et répartition des

organismes vivants

D Objectif général du chapitre

l. L'objectif de ce chapitre est de mettre en relation les caractéristiques physiques du milieu
et la répartition des organismes vivants. Dans un premier temps, I'éléve devrait mettre
en évidence linfluence de la température et de I'agitation de I'eau. Dans un deuxiéme
temps, de I'influence des végétaux sur 'oxygénation du milieu a travers des expériences
puis dans un troisieme temps, l'influence des activités de 'lHomme sur la répartition des
organismes vivants.
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organismes vivants.

CB2:Face a une situation-probléme relative a la «biodiversité et écosystémey, I'éléve doit étre
capable d’appliquer une démarche scientifique en relation avec la respiration et la répartition des

On constate qu’en différents profondeur
de la mer, les poissons ne sont pas les
mémes. Cela est due au fait que la quan-
tité d’'oxygene n’est pas partout la méme
et que les poissons ont des besoins en
oxygéne différents.

D’autre part, ces informations suggérent
que la quantité d’'oxygéne de I'eau dépend
des conditions de vie telles que la tempé-
rature, I'agitation de I'eau et les végétaux
verts.

I'agitation augmente la quantité de dioxy-
géne : une eau trés agitée est plus riche
en dioxygéne.

'augmentation de la température dimi-
nue la quantité de dioxygene de 'eau :
une eau chaude est moins riche en dioxy-
géne qu’une eau froide.

Savoirs Savoir-faire | Savoir-agir Activités suggérées
Chapitre 5 : RESPIRATION ET REPAR-
TITION DES ETRES VIVANTS
Exploiter des documents
pour comprendre la réparti-
Séquence 1 : conditions de vie et ré- tion du vivant :
partition des organismes vivants - connaitre les conditions
physiques d'un milieu marin
les caractéristiques physiques changent (ex du Golfe de Tadjourah)
et modifient le peuplement. Dans la zone - connaitre les besoins de
éclairée, Les peuplements des océans certaines espéces de pois-
varient en fonction des caractéres phy- sons
siques des différentes zones. Relier la re- - relier ces données
partition des
Les besoins des organismes vivants va-  Organismes
rient d'une espéce a l'autre. Ces besoins | Vivants ala
conditionnent la répartition des espéces. | duantite de
dioxygéne .
i 5 i dans I'eau. Prise de
Ainsi, la température, la lumiere et la conscience des | - relier a partir d'un document
quantité de dloxygene|varler!t etavec interactions qui | les besoins en oxygene de
elles les populations d'organismes vi- existent entre deux espéces de poissons
vants. - Mettre en les facteurs du | et les caractéristiques de
. _ ceuvre un milieu et les leurs milieux de vie pour
Les especes de poissons n'ont pas les | protocole organismes comprendre que ses espéces
mémes besoins en dioxygene. Celles qui | experimental | vivants dans le | se répartissent selon leurs
ont les besoins les plus importants se | pour étudier | but d’adopter besoins en oxygéne.
concentrent dans les milieux les plus oxy- | rinfluence une attitude res-
génés (dans la zone éclairée exemple : le | des facteurs | ponsable :
thon jaune albacore). Par contre, celles | température .
qui ont les besoins les plus faibles se ré- et agitation | -face a la pollu-
partissent dans les milieux les moins oxy- | de 'eau sur | tion . s
génés (zone obscure exemple : le pois- | 'oxygénation ) Co’npevow et realiser une
) expérience pour montrer I'in-
son sabre). de l'eau.

fluence de I'agitation de I'eau
sur 'oxygénation de I'eau.

- Exploiter un graphique pour
montrer I'influence de la tem-
pérature sur la quantité de
dioxygéne.
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SEQUENCE 2
Savoirs Savoir-faire Savoir-agir Activités suggérées
Analyser les s’informer a partir d'une
Séquence 2 : les végétaux, source |résultats d'ex- photo pour comprendre
de dioxygéne périences que les végétaux verts
aquatiques rejettent un gaz
lorsqu’ils sont présents en
grande quantité.
A la lumiére, les végétaux (ici les élo-
dées) produisent de dioxygéne : ils . . o
oxygénent 'eau. A l'obscurité, ils ne | Exploiter - S'informer a partir d’ ex-
produisent pas d'0,. U aranhique périences pour comp!'erlldre
La quantité de dioxygéne dans I'eau graphiq qu'a la lumiere, les vége-
présentant taux aquatiques produisent

augmente quand la plante est éclai-
rée. Elle diminue quand la plante
est a 'obscurité. On en déduit que
le jour, la plante effectue la photo-
synthése et la nuit la respiration.

Le jour elle respire aussi, donc elle
consomme du 02 mais qu’elle en
produit plus que ce qu’elle en
consomme.

On constate qu’a la lumiére, les vé-
geétaux chlorophylliens contribuent a
I’'oxygénation du milieu aquatique.

les variations
de la quantité
de dioxygéne
dans 'eau en
fonction de la
température.

Analyser un
graphique

Prise de conscience
des interactions qui
existent entre les
facteurs du milieu
et les organismes
vivants dans le but
d’adopter une atti-
tude responsabile :

-face a la pollution

du dioxygéne. A I'obscurité,
ils ne produisent pas d’0,.

- Exploiter un graphique
pour comprendre que la
quantité de dioxygene dans
I'eau augmente quand la
plante est éclairée. Elle
diminue quand la plante est
a l'obscurité.
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lieu aguatique

L’Homme modifie I'oxygénation du
milieu aquatique en par les rejets
d’eau usées :

L'eutrophisation est I'un des plus
graves problémes environnementaux
observé. Un exces de substances
nutritives dans I'eau de mer tels que
I'azote et le phosphore provoque la
prolifération d'algues et d'autres vé-
gétaux qui appauvrissent le milieu en
oxygeéne. Ces substances sont intro-
duites par les eaux usées urbaines,
la pollution industrielle et les dépbts
atmosphériques.

A leur mort, ces végétaux sont dé-
composés par des bactéries dont la
multiplication va appauvrir le milieu en
dioxygéne. Les algues modifient les
conditions de vie (accés a la lumiére,
a Poxygéne) ce qui entraine la mort
d’espéces aquatiques (poissons et in-
vertébrés) par asphyxie.

L’homme peut, lui aussi, modifier les
quantités de dioxygéne dans 'eau
(pollution organiques) et changer
ainsi les conditions de respirations. Il
modifie donc la répartition des orga-
nismes vivants.

L'Homme peut améliorer les condi-
tions de respiration dans les milieux
aquatiques. Il peut diminuer la pollu-
tion grace a des stations d'épuration.
Il peut ainsi influer sur la répartition
des organismes vivants dans le mi-
lieu de vie.

Relier action de
'Homme sur
'environnement
et effet sur la
répartition des
organismes
vivants.

Recenser

et organiser
des données
relatives a
'influence de
’'Homme sur la
répartition des
organismes
vivants.

Exploiter un
tableau

SEQUENCE 3

Savoirs Savoir-faire | Savoir-agir Activités suggérées
Séquence 3 : l'influence de Analyser un

I’Homme sur 'oxygénation du mi- | graphique

s’informer a partir des
images accompagnées par
un texte pour comprendre
comment 'Homme modi-
fie 'oxygénation du milieu
aquatique.

S’informer a partir d’'un texte
et d’'un schéma comment
I’'Homme traite les eaux
usées donc améliore les
conditions de respiration
dans le milieu aquatique.

Comparer I'eau a I'entrée

et a la sortie d’'une station

a partir d’'un tableau pour
comprendre comment
’Homme améliore la qualité
des eaux et donc I'oxygéna-
tion du milieu.

tion de I'eau « site vive les svt »

TICE : Animations vidéo : « Comment fonctionne une station d'épuration » ; «C'est pas sorcier » ; Agita-

Compétence de vie : Ecoute, communication, capacité d’agir, pensée critique, préservation de I'environ-

nement, communication, résolution des problemes (curiosité, attention), ...
Ressources matérielles : Manuel d’activités, Supports papier et audiovisuels,
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Limite du chapitre : I'étude de la photosynthése est hors programme : on se contentera de
rappeler que, comme tous les organismes vivants, les plantes respirent (acquis du chapitre 4),
mais que le rejet de dioxygéne est bien plus élevé a la lumiére que son absorption.

P Pour commencer ce chapitre : double pages d'ouvertures

1. Premiére page : « Je retrouve mes acquis ».
a) Intention pédagogique :

Le but de cette page étant de retrouver les acquis antérieurs de I'éléve, il y figure un ensemble de
documents et d’activités a réaliser. En effet, Chaque document est accompagné d’'une question a
laquelle I'éleve doit apporter une réponse en faisant appel a ses acquis précédents.

b) Commentaire de chague documents et correction des activités

m La répartiion des organismes vivants dans les milieux
| ien1

B

Lézard sur des roches Escargot sur une feuille

Peut-on frouver ca |8zard et cet escargot dans un méme milieu ? Pourquoi?  Vue en 6*

Sur le document 1, on observe un lézard et un escargot dans leur milieu de vie. Cette photographie
permet de remobiliser les connaissances des éléves sur la répartition des organismes vivants (vue
en classe de 6° année). Ces connaissances seront réinvesties dans la séquence 1 avec la
respiration et la répartition des organismes vivants.

Peut-on trouver ce lézard et cet escargot dans un méme milieu ? Pourquoi ?

Réponse : on ne peut pas trouver ce lézard et cet escargot dans un méme milieu car ils n’ont
pas les mémes conditions de vie : le lézard vit dans un milieu chaud (30°C), trés éclairé
avec une faible humidité alors que I’escargot vit dans un milieu frais (25°C), avec un faible
éclairement et une forte humidité.
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m Une baleine a la surface de la mer

e e

Que vient faire la baleine en surface ? Justifie ta réponse. Vue en 8*

Ce deuxiéme document est une photo d’'une baleine entrain de respirer en surface vue dans le
chapitre 4. Ces connaissances seront réinvesties dans la séquence 1 dans la respiration et la
répartition des organismes vivants.

Que vient faire la baleine en surface? Justifie ta réponse.

Réponse : la baleine remonte en surface de lamer pour respirer car elle posséde des poumons
pour respirer comme le dauphin.

2. Deuxiéme page « je m’interroge »

a. intention pédagogique

L'objectif de cette page est de relever les représentations initiales des éléves sur la répartition des
poissons dans les milieux aquatiques.

m ¥ Deux aquariums d'eau de mer
a. ¥ Aquarium d'eau de mer de zone tropicale

J'aimerais rapporter
une roussette g%j{bouti
Mais je crois qu'elle ne
pourra pas vivre.

Cest bizarre,
elle a des branchies
et vit dans la mer
comme nos
poissons.

a. Aguarium d'eau de mer de zone tropicale avec un poisson-vache et un poisson clown.
b. Aquarium d'eau de mer de zone méditerranéenne avec une roussette.

En utilisant le document 3, I'éléve donnera son avis sur la répartition des poissons en milieu
aquatique.

Exemple d’avis : on trouve le poisson-clown uniquement en zone tropicale et la roussette
uniqguement en zone méditerranéenne car ils n‘ont pas les mémes conditions de vie
(température de I'eau, éclairement...)
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D Séquence 1: condition de respiration et répartition des

organismes vivants.

Intentions pédagogiques de la séquence et commentaires des

documents

Savoirs

Compétences mises en ceuvre dans la sé-
quence

Formuler 'hypothése d’'une
relation de cause a effet entre
une teneur en dioxygéne et

la répartition des organismes
vivants.

Mettre en ceuvre un protocole
expérimental pour étudier l'in-
fluence des facteurs tempéra-
ture et agitation de I'eau sur
I'oxygénation de 'eau.

Valider ou invalider les hypo-
théses testées.

S’informer sur la répartition des animaux dans
les profondeurs de la mer (golf de Tadjourah).
(doc 1et 2) C3

Identifier les caractéristiques physiques qui
influent sur la répartition des animaux dans la
mer. (doc 1 et 2) C3

Reéaliser une expérience pour mesurer la
quantité de dioxygéne dans I'eau en faisant
varier I'agitation de I'eau. (doc 3) C5

Relier I'agitation de I'eau et la quantité de
dioxygéne de I'eau. (doc 3) C3

Exploiter un graphique présentant les varia-
tions de la quantité de dioxygéne dans I'eau
en fonction de la température. (doc 4) C3

Relier la température de I'eau et la quantité
de dioxygéne de I'eau. (doc 4) C3

Cette séquence mobilise les acquis de 6° sur la répartition des organismes vivants en fonction des
caractéristiques du milieu et les acquis du chapitre 4 sur la respiration dans le milieu aquatique. Dans
cette séquence 1, on établit un lien entre les caractéristiques du milieu et la teneur en dioxygéne
de I'eau (la notion de gaz dissous est au programme de PC 5¢). L’exercice 11 compléte cette
séquence.

c¢) Commentaire des documents
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F |m Les caractéristiques physiques du golfe de Tadjourah aux deux zones.

0m
zone éclairée
150 m

zone obscure

1000 m

Dans le document 1, 'exemple choisi, le secteur nord-ouest du golf de Tadjourah, montre que les
caractéristiques physiques de la mer conditionnent sa teneur en dioxygene.

Caractéristiques physiques Zone éclairée (0 & 150 m) Zone obscure (150 & 1 000 m)
Agitation de I'eau Agitée Calme
Teneur en dioxygéne dissous | 5,5 ml/l 1,5ml/
Végétaux verts (algues) Présents Absents

Les valeurs données dans le tableau du document 1 sont celles de la thése d’OMAR YOUSSOUF
MOUSSA « Etude de I'habitat épipélagique du golf de Tadjourah » et d’autres valeurs, notamment
les températures estivales (facteur limitant), les courants d’eau, la salinité sont aussi disponible.

L'éléve exploite les données du tableau (les caractéristiques physiques de la mer) puis met en
relation avec les espéces de poissons (doc 2) qu’on y trouve. La zone claire qui s’étend de la surface
jusqu’a 150 m de profondeur est la zone ou I'eau est chaude, riche en dioxygéne, agitée grace au
vent et ou les rayons solaire peuvent atteindre. Ce qui permet le développement des végétaux
aquatiques dans cette zone. La zone obscure, comme son nom l'indique est la partie sombre de
la mer ou les rayons solaires ne peuvent atteindre. Ce qui rend impossible le développement des
végétaux aquatiques. De plus I'eau est calme, fraiche et pauvre en dioxygéne.

w ‘m Deux espéces de poissons et leurs besoins en dioxygene

A Poisson-sabre

4 Thon jaune albacore

* L'espéce vit plutdt dans une eau chaude = L'espéce vit plutét dans les profondeurs de la mer
agitée et peu profonde. dans une eau froide et calme.

oy - . : 4
* Elle a besoin d’une eau riche en = Elle vit dans une eau pauvre en dioxygéne.
dioxygéne.

Le document 2, montre que la répartition des animaux aquatiques dans la mer dépend des conditions
de respiration, lié a la quantité de dioxygene dissous disponible dans 'eau.
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v |m L'influence de 'agitation de I'eau sur l'oxygénation du milieu

« Mesure

3,5 mg/l

Ecran A : Avant
agitation

5,5 mg/l

Ecran B : Aprés
agitation

Je modelise |'agitation
dreaulde mer

1. Mesure la teneur en dioxygéne d'eau
conservée dans une bouteille fermée
(écran A).

2. Agite cette eau a l'aide d’un batteur
électrique pendant trois minutes.

3. Laisse reposer quelgues secondes puis
effectue une nouvelle mesure (écran B).

Dans le document 3, I'éléve concoit et réalise une expérience pour mettre en évidence le role de

I'agitation de I'eau sur la quantité de
contenue dans l'eau.

v |m L'influence de la température de I

dioxygéne. L'agitation de I'eau modifie la quantité de dioxygéne

eau sur l'oxygénation du milieu

Pour comprendre comment la teneur en dioxygéne varie en profondeur, on chauffe de I'eau de mer
froide et on mesure la quantité de dioxygéne dissous a différentes températures. Les résultats sont

présents sur la figure ci-contre.

. » : ¥ b) Variation de la teneur en dioxygéne de I'eau en
¥ a) Dispositif expérimental fonction de la température

oxygéne (mg/L)

15
14
13
12
"
10

9

@ o~ @

~—]

—~J

-
02 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
température (°C)

Dans le document 4, I'éléve pourrait aussi montrer expérimentalement I'influence de la température
sur la quantité de dioxygéne. La température de I'eau modifie la quantité de dioxygéne contenue

dans l'eau.

A Les facteurs qui interviennent dans la teneur de dioxygéne dans I'’eau de mer sont
nombreux. Dans cette séquence, I'éléve n’étudiera que deux facteurs (I’agitation et la

température). Normalement plus

la température de I'eau diminue dans les profondeurs et

plus la teneur en dioxygéne de I’eau augmente. Ce qui n’est pas le cas dans le doc 1, la teneur

en dioxygéne dans la profondeur

(de 150 a 1000 m) est faible : cela dépend de la salinité de

I’eau, de courant d’eau du golfe d’Aden, les saisons ....)

1.2

Corrigé des pistes de travail
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PISTES DE TRAVAIL...

Pour comprendre la repartition des organismes vivants
dans la mer.

» A partir des documents (1 et 2) montre que la répartition des
poissons peut-&tre liée & leurs conditions de respiration.

» A partir des documents (3 et 4) explique comment les fac-
teurs du milieu influencent-ils les conditions de respiration.

Le thon-jaune est
présent dans la zone claire car les conditions de la respiration de cette zone correspondent a ses
besoins : I'eau est riche en 0, et agitée. Le poisson-sabre est présent dans la zone obscure car les
conditions de la respiration de cette zone correspondent a ses besoins : I'eau est pauvre en 0, et peu
agitée. Ainsi, la répartition des poissons dans la mer dépend de la quantité de dioxygéne dans 'eau,
donc des conditions de respiration.

1. La quantité de dioxygene est de 3,5 mg/l dans une eau non agitée alors que dans une
eau agitée elle est égale a 5,5 mg/l. en déduis que I'agitation de I'eau a une influence sur
la quantité de dioxygéne dissous : plus une eau est agitée et plus elle est oxygénée (a
linverse, une eau peu agitée est moins oxygénée).

La quantité de dioxygéne diminue avec la température de I'eau. J'en déduis que la
température a une influence sur la quantité de dioxygéne dissous dans I'eau : plus la température
de I'eau est élevée, moins son oxygénation est importante.

Séquence 2 : les végétaux, source de dioxygene.

1.1 Intentions pédaqgogiques de la séquence et commentaires des
documents

a) Intention de la séquence

Savoirs-faire Compétences mises en ceuvre dans la sé-
quence
- Concevoir une expé- - Interpréter une expérience montrant que
rience pour étudier l'in- les végétaux verts produisent du dioxy-
fluence des végétaux gene a la lumiére. (doc 2).
sur 'oxygénation de
leau. - Interpréter une expérience montrant que
les végétaux produisent beaucoup plus de
- Valider ou invalider les dioxygéne qu’ils n’'ont consomme. (doc 3)
hypothéses testées.
- Exploiter un graphique présentant les va-
riations de la quantité de dioxygene dans
'eau contenant des végétaux, a la lumiéere
et a 'obscurité. (doc 4)

Cette séquence réinvestit les observations (la présence ou I'absence des végétaux aquatiques) faite
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dans la séquence 1 et celles faite dans le chapitre 4 (les échangent gazeux chez les végétaux). Cette
séquence 2, s’inscrit dans la démarche d’investigation. L’éléve utilise un montage expérimental
pour mettre en évidence le rejet de dioxygéne par les végétaux. Il s’agit de montrer que la présence
des végétaux est un autre facteur qui influence 'oxygénation de I'eau.

b) commentaires des documents

r |m L’élodée du Canada dans son milieu de vie

[ \ 3

Le document 1 : il s’agit de montrer que I'élodée produit des bulles d’air dans son milieu de vie.

|m Mise en évidence du rejet de dioxygéne par les végétaux.

¥ Deux montages identiques : le premier & la lumiére et le deuxiéme & I'obscurité

4 Le gaz dégagé par les plantes aquatiques
(Doc.1) peut étre recueilli a Faide d'un montage
expérimental simple. Il ravive une allumette ne
présentant plus qu’un point en ignition : ¢’est le
dioxygéne.

Deux montages expérimentaux ont été
réalisés . on place des rameaux d'¢élodée a
‘obscurité le bécher ci-contre la lumiére, dans un cristallisoir rempli d'eau.

e — Les rameaux sont maintenus par un entonneir

e o, en verre renversé, coiffé d'un tube & essai
ﬁ/ \\\> également rempli d'eau. La méme expérience
- Lalumette €5t réalisée dans 'obscurité. La photographie

,_539"‘9 serallume présente le résultat une heure plus tard.
noir

Plante placée lamte placke.  cache ayant entourd
iy

a la lumiére

lumiére —— obscurité \
pas de .
dégagement
/; gazeux

Ny

eau —

Dans ce document 2, il s’agit de montrer le moment de production et la nature du gaz rejeté par
I'élodée dans son milieu de vie (doc1) a partir de deux montages : 'une a la lumiére et l'autre a
I'obscurité.
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¥ Mise en évidence de la quantité de dioxygéne dans I'sau 4 la lumiére st &
l'obscurité

4 On dispose des feuilles d'élodées
dans lenceinte remplie deau d'un
dispositif d'expérimentation assistée
par ordinateur. Une sonde placée dans
I'enceinte mesure la teneur de I'eau en
dioxygéne. Au cours de ['expérience,
on place successivement les élodées
I'obscurité et & la lumiére. Le graphe (b)
présente les résultats obtenus a l'issue
de I'expérience.

A Doc 3a. Dispositif Exac

Concentration en dioxygéne (en %)

—

' i Temps (en miuntes)
0 10 20 30 40 50 60
I—

Obscurité

A Doc 3 b Variation de la concentration en O2 dans une eau contenant des
feuilles d'élodées

Ce document 3 montre un dispositif EXAO utilisé sur une plante d’élodée (Doc 3a) pour mettre
en évidence la production de dioxygéne beaucoup plus importante en lumiére et son résultat en
graphique (doc 3b). Ce document démontre que la plante produit de dioxygéne en lumiere et qu’elle
consomme de dioxygéne a I'obscurité mais qu’elle produit plus qu’elle en consomme.
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Corrigé des pistes de travail

Sur cette piste de travail I'éléve a une
seule consigne a laquelle il peut ap-
porter une réponse en deux parties.

Comprendre 'oxygénation du milieu aquatique par ~ L'enseignant peut guider I'éléve vers

les plantes chlorophylliennes . « le coup de main »et la fiche méthode
' « tache complexe »se trouvant dans
» A partir de I'analyse des documents indique le réle des son manuel pour l'aider.

plantes pour la vie des poissons dans un aquarium.

Le doc 1 : C’est une photo montrant une plante aquatique dans son milieu de vie.

Lorsque I'élodée est présente en grand nombre, des bulles de gaz remontent a la surface.
Les végétaux produisent un gaz.

Le doc 2 : C’est une expérience qui met en évidence le rejet de dioxygéne pour les végétaux.

La plante placée a la lumiére dégage du gaz (dioxygéne) alors que celle placée a I'obscurité
ne dégage pas du gaz.

La plante respire le jour et la nuit en absorbant du dioxygéne et en rejetant du dioxyde de
carbone. A la lumiére, les végétaux produisent du dioxygéne alors qu’a I'obscurité, ils ne
produisent pas de dioxygéne.

Le doc 3 : C’est un graphique montrant les variations de la concentration en 0, dans une eau
contenant de feuilles d’élodées a la lumiére et a I'obscurité en fonction du temps.

On distingue deux périodes :

- A la lumiére, la concentration en dioxygéne augmente de 10 a 11,4% en 20 min. on
retrouve cette augmentation entre 40 et 60 min.

- AVTobscurité, la concentration d’0, diminue de 11,4 3 10,6%.

A la lumiére il y a production de dioxygéne par la plante et & I'obscurité, c’est au contraire une
consommation d’'0, qui est observée. Le jour elle respire aussi, donc elle consomme du 0,,
mais elle en produit plus que ce qu’elle en consomme.

Syntheése : Les plantes produisent du dioxygéne dont les poissons ont besoin et qui estindispensable
a leur survie : elles oxygénent I'eau de I'aquarium.
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D Séquence 3 :l'influence de 'Homme sur I’oxygénation du milieu
aquatique

1.1 Intention de la séguence et commentaires des documents

Savoirs-faire Compétences mises en ceuvre dans la sé-
quence
- Relier action de 'Homme sur - Relier la pollution aux nitrates et aux
I'environnement et effet sur la ré- phosphates a la teneur en dioxygéne dis-
partition des organismes vivants. sous dans I'eau aux modifications de la

biodiversité. (doc 1) C3
- Recenser et organiser des don-

nées relatives a l'influence de - S’informer pour comprendre comment
I’'Homme sur la répartition des I’'Homme améliore I'oxygénation de I'eau
organismes vivants. et donc les conditions de la respiration

des organismes vivants et la répartition
des organismes vivants. (doc 2 et 3) C3

Cette séquence, s’inscrit dans une démarche d’éducation a I’environnement, en sensibilisant les
éléves sur I'impact des rejets quotidiens auxquels nous participons tous. Il s’agit de montrer que
I’'Homme peut prendre des mesures, y compris a un niveau individuel, pour réduire les sources de
pollution et améliorer la qualité de son environnement. L'Homme traite les eaux usées de maniére a
rejeter dans la mer de 'eau la plus propre possible et la plus oxygénée possible.

e commentaires des documents

| PR Les effets drune poliution organique sur le peuplement de la mer.

‘matidres nutritives (azote, phosphate...)

R Tm—— Le document 1 montre les effets d’'une pol-

Somsaiasscre v it i ot 6 lution organique sur le peuplement du milieu
aquatique. Le rejet d’eaux usées dans la mer
est un probléme trés répondus dans notre
pays. Evidemment, dans ce probléme de pollu-

R el e i ] tion d’eaux usées, les modifications se font sur

o i el mernt e s o une grande échelle. En revanche, c’est la suc-

cession de rejet d’eaux usées riche en nitrate

et en phosphates qui finissent par modifier le

3. Aprss teurmor, e sles consiuert e peuplement piscicole (par exemple).
nourriture de bactéries qui consomment alors une

grande partie du dioxygéne dissout dans Feau. Ne

pouvant plus respirer normalement, les invertébrés

du fond de I'eau et les poissons vont disparaitre.
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|m ¥ Schéma et fonctionnement d'une station d'épuration

Reivi dair

Dans ce document 2, il s’agit de
montrer que 'Homme propose des
solutions comme traiter les eaux
usées grace aux stations d’épura-
tions. Ces derniers éliminent la majo-
rité des matiéres en suspensions.

Il est important de faire visiter aux éléves la station d’épuration de Douda :

- pour mieux comprendre les différents fonctionnements de celle-ci.

- pour mieux sensibiliser et éduquer sur la prévention de la pollution de I'eau.

Dans ce document 3, il s’agit de
montrer que I'eau a la sortie de la
station est plus propre et plus oxygé-

|m ¥ Comparaison de I'=au a I'entrée et  la sortie d'une station d'épuration  née gvant de la rejeter dans la mer.

Quantité de : ::;asr::ili::u a l'entrée de dD:rI‘as:tea?ilcj)r? la sortie
Matiére en suspension 210 mg/L 9 mg/L

Nitrates 27 mg/l 9,7 mg/L
Phosphates 4.2mg/L 2,5 mg/L

Dioxygéne Pauvre Riche

Corrigées des pistes de travail

Pour comprendre I'influence de ’'Homme sur les conditions de
respiration :
» A partir de Fexploitation des documents explique comment les
actions de 'Homme influencent |a répartition des organismes vivants
dans la mer.

L’éléve devrait comparer la compo-
sition de I'eau a I'entrée et a la sortie
d’une station d’épuration pour montrer
comment ’THomme avec ses actions
positives permet de repeupler le mi-
lieu aquatique.

Sur cette piste de travail I'éléve a une
seule consigne a laquelle il peut apporter
une réponse en deux parties. L'enseignant
peut guider I'éléve vers « le coup de
main »et la fiche méthode « tache com-
plexe »se trouvant dans son manuel pour
I'aider.
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Le doc 1 : est un ensemble de texte et des photos montrant I'influence de la pollution sur le
peuplement du milieu aquatique.

Les algues proliférent a cause de la grande quantité de nitrates dans I’eau de mer. Lorsque
les algues meurent, les bactéries se multiplient et réduisent donc I'oxygénation du milieu
aquatique, ce qui peut avoir pour effet de modifier la biodiversité du milieu. Une pollution du
milieu aquatique par les nitrates et le phosphates entraine une baisse de I’oxygénation de
I’eau et par la suite la disparition des espéces aquatiques (surtout des poissons).

Le doc 2 : est un schéma montrant le fonctionnement d’une station d’épuration.

A leur arrivée a la station d’épuration, les eaux usées sont tout d’abord débarrassées des gros
déchets (sacs plastiques, papiers, bois...), puis du sable et des matiéres lourdes et, enfin, des
substances légéres comme les huiles et diverses graisses avant de rejeter dans la mer.

Une station d’épuration permet traite les eaux usées en rendant I’eau plus propre et plus
saine pour I’environnement.

Le doc 3: Est un tableau montrant la qualité de I’eau entrant et sortant d’une station
d’épuration.

L'eau qui sort d’'une station d’épuration est de meilleure qualité : elle est plus riche en
dioxygéne, elle contient moins de nitrates, de phosphates et de matiéres solides.

Les stations d’épuration permettent de dépolluer I'eau de maniére a rejeter dans la mer de
I’eau de bonne qualité.

Syntheése : une pollution du milieu aquatique par les nitrates et les phosphates alimente les algues
vertes qui proliférent de fagon anormale. A leur mort, celles-ci provoquent la multiplication des
bactéries qui entraine une baisse de I'oxygénation du milieu aquatique. Ce facteur peut contribuer a
modifier la biodiversité des milieux naturels.

En traitant 'eau usée, 'Homme restaure la qualité des eaux qui retrouvent alors une bonne
oxygénation. Il permet ainsi le repeuplement des milieux par des espéces exigeantes en dioxygéne.
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IV.CORRECTION DES EXERCICES

Retour sur le débat de la page « je m’interroge » et proposition de correction.

1. Je teste mes connaissances

Cette premiere tranche d'exercices permet la mise a I'épreuve des connaissances
acquises par |'éleve au cours des séances d'apprentissages.

Exercice 1:

Atzddl=s10 ) Questions a réponses courtes

Rédige une courte réponse a chacune des
questions ci-dessous.

a) Quels paramétres peuvent influencer la répartition

des organismes vivants dans la mer ?

b) Cluel est le role des stations d’épuration des eaux

usées 7

c) Quelles peuvent étre les conséquences des eaux
usées sur la répartition des organismes vivants dans

I'eau?

uestions a réponses courtes

a. Les parameétres qui peuvent influencer
la répartition des organismes vivants sont :
la température de I'eau, I'agitation de I'eau
et les végétaux aquatiques.

b. Les stations d’épurations des eaux
usées ont pour réle d’épurer I'eau usées.

c. Le rejet d’eaux usées dans la mer en-
traine la disparition des organismes vivants
de la mer.

Exercice 2 : Répond par vrai ou faux et corrige les affirmations fausses.

S.iod-ll=s 7 | Répond par vrai ou faux et corrige les
affirmations fausses.

a) Lorsque la température de I'eau augmente, la

quantité de dioxygéne dissous dans I'eau augmente.

b) A la lumiére, les plantes vertes aquatiques
rejettent du dioxygéne dans l'eau.

c) La décomposition des plantes mortes au fond de
I'eau enrichit I'eau en dioxygéne.

d) La répartition des organismes vivants dans une
mer dépend de la teneur en dioxygéne dissous dans
I'eau.

e) La présence de phosphates et de nitrates
accentue le développement des algues dans les
mers.

f) U'eau chaude contient davantage d'oxygéne
dissous que I'eau froide.

a. Faux, lorsque la température de I'eau
augmente, la quantité de dioxygéne
diminue.

b. Vrai

c. Faux, la décomposition des plantes
mortes au fond de I'eau appauvrit 'eau
en dioxygene.

d. Vrai
e. Vrai

f. Faux, I'eau froide contient davan-
tage de dioxygéne dissous que I'eau
chaude.

Exercice 3 : Rédige une phrase scientifigue correcte a partir de chacune des listes de mots clés
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suivants.

S = = | Rédige une phrase scientifique
correcte a partir de chacune des listes de mots cles
suivants.

a) Répartition - dépend — dioxygéne - organismes
vivants - teneur -eau.

b) Eau - oxygénation — milieu -température — influent
- agitation.

c) Augmente — eau — quantité -présence — dioxygéne
- végétaux.

d) Modifie — dioxygene — teneur — action — Homme -
eau.

e) Peu agitée— dioxygéne — trés agitée — eau —
contient — eau.

f) Animaux — dioxygéne — varie — espéce — a |'autre —
besoin - aquatique.

Exercice 4 : Donne une définition aux mots suivants

= Gedea el Donne une définition aux mots a.
suivants.

a) Eaux usées.
b) Eutrophisation

c) Station d'épuration. b

a. La répartition des organismes
vivants dépend de la teneur de
dioxygéne dans l'eau.

b. Latempérature et I'agitation de
I'eau influent sur 'oxygénation
du milieu aquatique.

c. La présence des végétaux aug-
mente la quantité de dioxygéne
dans I'eau.

d. Laction de ’'Homme modifie la
teneur de dioxygéne dans I'eau.

e. Une eau trés agitée contient plus
de dioxygéne qu’une eau peu
agitée.

f. Le besoin en dioxygéne des
animaux aquatiques varie d’une
espéce a l'autre.

Eaux usées : sont des eaux qui ont
éteé altérées (polluées) par l'activité
humaine.

Eutrophisation : apport excessif
d’éléments nutritifs dans les eaux,
entrainant une prolifération végétale,
un appauvrissement en oxygéne et un
déséquilibre de I'écosystéme.

Station d’épuration : est un ensemble
de techniques qui consistent a purifier
les eaux usées.

Exercice 5 : chasse l'intrus en justifiant votre choix.
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a. Branchies- végétaux- lumiére- phos-
phates.

[=:Ge1==E ) Chasse l'intrus en justifiant ton choix.

a) Branchies - végétaux — lumiére — phosphates.

b. Dioxygéne —teneur — dauphin — eau.

b) Dioxygene — teneur — dauphin - eau.
c) Répartition — dioxygéne — poissons — tuyau. c. Reépartition — dioxygene — poissons —

tayat:

bassin de décantation — eaux usées —
déchets —ebseurité:

d) Bassin de décantation — eaux usees — déchets -
obscurité. d

Exercice 6 : questions a choix multiples.

1. Le dioxygéne dissous dans I'eau :

A2 EE=E0E0) Questions a choix multiples.
Choisis la bonne réponse parmi les propositions

suivantes. a) Augmente lorsque la température

1. Le dioxygéne dissous dans I'eau : . .
a) augmente lorsque la température diminue. dlmlnue

b) diminue lorsque la température diminue.
c)ne varie pas

2. Une eau agitee est : 2. Une eau agitée est :

a) riche en dioxyde de carbone

b) pauvre en dioxygéne

c)riche en dioxygéne C) RIChe en dIOxygéne

3. Les vegétaux produisent du dioxygéne :
a) a l'obscurité.

o fa tumiere 3. Les végétaux produisent du dioxy-
géne :

c)a la lumiére et a 'obscurité.

b) Alalumiére.

Exercice 7 : Qui suis-je ?

TS Qui suis-je ? a) Eauusée
a) Je suis riche en matiére organique et J'entraine une diminution de la teneur en dioxygéne de 'eau.
b) Je produis du dioxygéne a la lumiére. b) Végétaux

c)Je suis un élément nutritif qui a une influence sur la prolifération des végétaux aquatiques.

d) Je suis un paramétre qui influence I'évolution de la teneur en dioxygéne dissous dans un milieu. Ainsi ma

diminution entraine Faugmentation du dioxygéne dans Feau. C) Nitrates ou phOSphateS

d) température

Exercice 8 : réponds aux questions suivantes




GUIDE DU PROFESSEUR SVT 8E

HE=5 1) Réponds aux questions suivantes a) Parce qu’é Ia |Umlére, |eS VégétaUX
g?osssré?_.léoggt?:t;ﬁn"d\re que la présence de végétaux verts est un parameétre qui influe sur la teneur en ve rts rejettent d u dloxygéne danS Ie
b) Quels traitements les eaux usées doivent subir avant leur rejet dans la mer.. mllleu’ et Contnbuent a|nS| é Oxygé_

ner le milieu.

b) Les eaux usées subissent un dégril-
lage, un dessablage, un déshuilage,
une décantation, un traitement biolo-
gique et une clarification avant de la
rejeter a la mer.
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2.J'utilise mes compétences

Dans la partie « J'utilise mes compétences », les compétences de Iéléve (exemple : I'exploitation
des documents, [I'utilisation correcte des expressions scientifiques ..efc) sont
évalués. Pour résoudre ces exercices, |'enseignant peut orienter les éleves vers les
fiches méthodes situées a la fin de leur manuel.

Exercice 9 :

1. Commentaires du document

RO expérience de Joseph PRIESTLEY (1771) L'objectif de cet exercice est de comprendre

On savait & I'époque que les plantes avaient elles aussi 7 ;e

besain i pourpousser i vire Prestey v ol une démarche expérimentale. Ce texte et

ois savoir ce qui armvait a "air en presence de vegetaux, 3 . ) ” . . N

car il pensait que les végétauyx restituaient & I'air e que les I |mage eXleque I expenence de Lavo's'er sur
la mise en évidence du gaz rejeté par une

plante a la lumiére.

animaux et les bougies allumées lui retiraient. Dans son
expérience, Priestley place une bougie allumée sous une
cloche en verre, elle s'éteignit. Il répéte I'expérience mais
cette fois-ci en plagant une plante de menthe sous la cloche,
la bougie ne s'éteint pas.

[

a b

1. Que met en évidence I'expérience (montages a et b) de Priestley ?

2. Quelle conclusion peux-tu tirer de cette expérience ?

2. Correction de la consigne

1. Le montage a et b met en évidence la production de dioxygene par la plante a la lumiere.

2. J'en conclus que la plante produit de dioxygéne a la lumiére c’est ce qui maintient la bougie
allumeée.

Exercice 10: prolifération de végétaux aquatiques
1. Commentaires du document
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3¢l =201l Prolifération de végétaux aquatiques

Dans les cours d'eau pollués, on observe parfois un développement important de végétaux
aquatiques en surface. Les végétaux finissent par mourir, se déposent au fond ol ils sont dégradeés par
des décomposeurs. Ce phénoméne peut entrainer Pasphyxie du milieu aquatique et le dégagement de
mauvaises odeurs
L'expérience suivante a té réalisée pour comprendre pourquoi

W Doc 2 ; Le dispositif a la fin de I'expérience
¥ Doc 1: Le principe de Fexpérience
Lobjectif de cet exercice est de comprendre les
causes de I'asphyxie du milieu aquatique a partir

d’une expérience.

1. La quantité en dioxygéne dissous
est mesurée dans 2 bocaux (A et B)
remplis d'eau a 20°C.

2. Des végétaux morts sont placés
dans le bocal B.

3. Aprés une semaine i 20°C, on
mesure a nouveau la quantité en
dioxygéne dane les 2 bocaux.

Le document 1 montre le principe de I'expérience
et le document 2 montre le dispositif a la fin de
I'expérience. Le document 3 montre les résultats
de I'expérience.

bocal B

¥ Doc 3 : Les résultats de Fexpérience

Quantité de dioxygéne o n
Img/L)
Début expérience 9,1 9,1
Fin expérience 9,1 11

1. Compare les résultats dans les deux bocaux {doc 1) et conclus.

2. Expligue pourquei la quantité de dioxygéne diminue dans le bocal B.

2.Correction de la consigne

1. Audébutdel'’expérience dansle bocalA,ilya9,1 mg/l de dioxygéne etalafin de I'expérience,
ilya9,1mg/l alors que dans le bocal B, il y a 9,1 mg/l de dioxygéne au début de I'expérience
etalafiniln’y a que 1,1 mg/l de dioxygéne. On a la méme quantité
de dioxygéne au début et a la fin dans le bocal A alors qu’on n’a pas la méme quantité de
dioxygene au début et a la fin de I'expérience dans le bocal B.

J’en conclus que dans le bocal A il n’y avait que de I'eau d’ou le faite que la quantité de
dioxygene ne varie pas alors que dans le bocal B il y avait des végétaux morts.

2. La quantité de dioxygéne diminue dans le bocal B parce qu’il a des végétaux morts, ces
derniers sont dégradés par des décomposeurs (bactéries) qui consomment beaucoup de
dioxygene d’ou la diminution de dioxygéne.




EDITION EXPERIMENTALE

Exercice 11 : condition de respiration des organismes vivants

1.

Commentaires du document

[T e—————
e —

Seiedine h ) Conditions de respiration des organismes vivants

La Loire est le plus long fleuve de France, elle se jette dans Focéan Atlantigue aprés avoir parcouru
1020 km. Trois endroitz de la Loire appelés stations ont &té &tudiés. Les renzeignements trouvés sur
ces trois stations sont donnés dans le document 1.

¥ Document 1 : Les caractéristiques de la Loire aux trois stations

Station 1

= dioxygéne (minimum) : 8,5 mgil

= gau trés agitée

Lobjectif de cet exercice est com-

» végétaux verts absents Staﬁor! 2 ) Station 3
e TR e DTl = T 5w prendre les conditions de respira-
= végétaux verts présents « eau assez calme . . . R
p e = nombreux végétaux verts tion des organismes vivants a la

A La truite vit plutdt dans une A L'ombre vit plutSt dans une A Le barbeau vit plutdét dans
=au fraiche avec un courant eau fraiche avec un courant une =au moins fraiche avec un
rapide. courant modars.

trés rapide.

. Indique dans un tableau les caractéristiques des trois stations et dans guelle station on

pourrait trouver les poissons du document 2.

2. Montrer que la répartition des poissons peut &étre liée a leurs conditions de respiration.

2.Correction de la consigne

1.

Loire a partir des caractéristiques
de la Loire (document 1) et des

besoins des trois espéces de pois-
sons (document 2)

Stations Station 1 Station 2 Station 3
Quantité de dioxygéne dissous 8,5 mg/l 7,8 mg/l 7,5 mg/l
Temperature 11,5°C 13°C 16°C
Agitation de I’eau Tres agitée Agitée Assez calme
Végétaux verts (algues) Absents Présent Nombreux
Espéce présent Truite Ombre Barbeau

2. La truite est présent dans la station 1 car les conditions de la respiration de cette station
correspondent a ses besoins : I'eau est trés riche en 0,, froide et agitée. L'ombre est présent dans
la station 2 car les conditions de la respiration de cette station correspondent a ses besoins : I'eau
est riche en 0, et froide et agitée. Le barbeau est présent dans la station 3 car les conditions de la
respiration de cette station correspondent a ses besoins : I'eau est moins riche en 0, moins froide et
assez calme. Ainsi, la répartition des poissons dans la mer dépend de la quantité de dioxygéne dont
ils ont besoin dans I'eau, donc des conditions de respiration.
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Situation intermédiaire d'integration du chapitre 5

Il s’agitd’une situation-probléme que I'éléve devra resoudre en exploitant un ensemble de documents.
L’enseignant peut renvoyer I'éléve & la fiche méthode « TACHE COMPLEXE ».

Cette situation ou tdche complexe améne I’éléve a réinvestir les compétences acquises dans
ce chapitre en utilisant une démarche d’investigation.

L'objectif de la Sll est de montrer que I'action de 'Homme (le rejet d’eau usée d’une laiterie)
modifie les conditions de respiration des organismes vivants et donc leur répartition. Et d’apres les
connaissances acquises dans ce chapitre, I'éléve montre que 'Homme traite les eaux usées dans

des stations d’épurations.

Commentaires des documents

SO vt v o st | Le document 1 montre la gomposit’io‘n du
rejet de I'eau usée d’une laiterie. L'éléve

Les eaux usées renferment les produits utiisés pour nettoyer Méquipement et les résidus s’informe a partir de ce document que l'eau

Cos Saue te avags ont 16 B (che et maiore g 0], Jos Shosphates o 18 nirates usée d’une laiterie est riche en matiéres

L trati de ph hates di I ffl ts de lai A .
proliératon daigues lorsaurelles sont évacues dans feau de suface, organiques tels que les nitrates et les
phosphates.
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([Tlarve d'éphémére - (2) larve de perle -
(3} larve d'éristale - (4) larve de chironome -
(3) aselle - (&) tubifex - (71 gammare B imnée.

Doc Zah Quelques Earametres mesurés le long
du cours d'eau

rejets de la laiterie
\ direction du courant
1 t 1 -
A B c

phosphate et nitrates

bactéries —

dioxygéne

=

Le document 2 (a) montre quelques espéces
peuplant la riviére dans trois zones (A, B et C).
Il s’agit de montrer que le rejet d’eaux usées
d’une laiterie dans une riviere modifie le peu-
plement de celle-ci. L'éléve montre que les es-
péces animales peuplant dans ces trois zones
de lariviére ne sont pas les mémes.

Dans ce document 2(b),. il s’agit de montrer
que le rejet de la laiterie qui est riche en ma-

tiere organique entraine une prolifération des
bactéries. Cette derniére entraine par la suite
une diminution de dioxygene dissous dans
I'eau. L'éléve exploite les variations de ces
paramétres et les met en relation avec les re-
marques faites dans le document 2 (a).

Correction de la situation intermédiaire d'intégration

Doc 1 : texte qui montre la composition du rejet des eaux usées d’une laiterie.

Les eaux usées d’une laiterie contiennent de grandes quantités de phosphates et ainsi que
de la matiére organique (lait) a I’origine de la prolifération des algues.

Le rejet d’eau usée d’une laiterie par ’THomme entraine la prolifération de végétaux aquatiques.

Doc2 : dessin d’une riviére qui montre quelques espéces animales rencontrées dans une riviere en
différents points (A, B et C) situés en amont et en aval d’'une laiterie.

Les espéces avant le rejet de la laiterie (A), juste aprés le rejet (B) et un peu plus en aval (C)
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ne sont pas les mémes. Les espéces justes aprés le rejet sont plus nombreuses que celles
vivant en amont ou en aval. Ce sont des espéces qui aiment les milieux riches en matiére
organique (vase, végétaux morts).

L’apport de matiéres dans le ruisseau provoque une explosion de vie d’espéces nouvelles ne
faisant pas partie des réseaux alimentaires habituels du ruisseau (insectes, vers, bactéries).

Doc3 : graphique qui montre le résultat de mesures de différents parameétres le long d’'un cours
d’eau, en amont et en aval des rejets.

Juste apreés le rejet de la laiterie, ou la matiére organique est abondante, les bactéries se
multiplient beaucoup plus vite et la quantité de dioxygéne diminue. Les animaux et bactéries
consomment du dioxygéne pour leur respiration. Quand la source alimentaire est importante,
les populations d’animaux et bactéries augmentent rapidement. Juste aprés le rejet de la
laiterie, ou la nourriture est abondante, les animaux et les bactéries se multiplient beaucoup
plus vite et consomment beaucoup plus de dioxygéne. Ceci explique les variations de
quantités de dioxygéne dans ce cours d’eau.

Synthése : Le rejet d'une laiterie dans une riviére entraine une augmentation des matiéres
organiques. En présence d’une alimentation importante, des bactéries et des bactéries se multiplient
beaucoup plus vite, ce qui entraine une baisse rapide de la teneur en dioxygéne de I'eau. Ces
variations de quantités de dioxygéne déterminent la répartition des organismes vivants partout dans
ce cours d’eau. Homme est a l'origine de la pollution et du déséquilibre. Il peut corriger son action
négative en traitant les eaux usées dans des stations d’épurations avant de les rejeter dans une
riviere.

Situation d'intégration du théme 2

Il s’agit d’'une situation-probléme du théme 2 dans laquelle I'éléve devra résoudre un probléme en
exploitant un ensemble de documents issus de deux chapitres du CB2.

Objectif de savoir-faire: L’éléeve doit étre capable a partir de I’analyse d’'un ensemble de
documents et des connaissances vus dans les différents chapitres de répondre a une
problématique. L'objectif de cette situation d’intégration est d’expliquer si un élevage des truites
(poissons d’eau douce froide) est possible dans I'eau du barrage de Wéa.

Commentaires des documents
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Ce document 1 montre les conditions de

our vl de adulve_| Tampirature e vie de 3 espéces de poissons. Il s’agit de
e g | e | Pourlapoms | SIEEIERESE montrer que les 3 espéces n'ont pas les
Tite commune . ) a1s 104 11 mg/l de diowygene, mémes conditions de vie et que la truite
des eaux courantes et claires . ISP
AR est la plus exigeante. L'éléve met en rela-
Carpe commune : " a0 iies o e tion les conditions de vie de ces espéces
Tiapiadu i s 0 293 | oo onstame avec les caractéristiques physiques du
trouble ou claire

barrage de Wéa afin d’expliquer si un

élévage de truite est possible dans le bar-
rage de Wéa.

| TR B quelques données sur les lacs de barrage d'eau douce des régions chaudes

Le barrage de Wéa de 40 m de profondeur peut étre assimilé & un lac d'eau douce des régions chaudes.

En janvier, la température observée en surface de I'eau de 26 °C est peu différente de celle qui régne en
profondeur (24 °C). Comme le barrage est dépourvu de végétaux aquatiques, L'essentiel des échanges de di-
oxygene se fait & travers la surface du lac. Jusqu’a 40 m de profondeurs, les eaux du barrage sont en général
assez bien oxygénées (d’un peu prés 7 mg/l) grace au vent. En juillet la température ohservée en surface est
de 30 °C et en profondeur de 27°C. Le taux de dioxygéne tombe 2 5 mg/l.

| 15l B Evolution de la quantité de dioxygéne & la lumiére et & lobscurité.

N dioxygéne mg/L
45 : :
4.4
4.3 \
4.2
TR o 3
4 temps
en min
N
2 4 G Cad

On place des végétaux aguatiques dans
une boite hermétiquement fermée. On
mesure a l'aide d’'une sonde la quantité de
dioxygéne dans |'eau de la boite, que I'on
place 3 minutes a la lumiére puis 3 minutes
a l'obscurité. Le graphigque ci-contre montre
les résultats obtenus.

Dans ce document 2, il s’agit de
montrer que les caractéristiques phy-
siques de I'eau du barrage de Wéa
sont différentes selon les saisons.

Dans ce document 2, il s’agit de
montrer que les végétaux pro-
duisent de dioxygéne a la lumiére
mais qu’ils en absorbent a I'obscu-
rité.

Correction de la situation d’intégration du théme 2

Le doc 1 est un tableau qui nous renseigne sur quelques conditions nécessaires a la vie de

trois espéces de poisson.

Les conditions de température nécessaires a la vie varient selon les espéces (truite de 0°C
a 22°C...). Les besoins en dioxygéne sont aussi variables selon les espéces ainsi que les
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milieux de vie (La truite est la plus exigeante).

La truite est un poisson d’eaux froides et bien oxygénée, ce qui n’est pas le cas des deux
autres espéces. Le Tilapia est I’espéce qui supporte le mieux I'’eau chaude et une faible
oxygénation.

Le doc 2 est un texte qui donne les caractéristiques de I’eau du lac.

La teneur en dioxygéne est différente selon les saisons : de 7mg/l en janvier et 5mg /I en
juillet. De méme la température : en janvier (de 26°C en surface et 24°C en profondeur) et en
juillet (de 30°C en surface et 27°C en profondeur).

Les conditions de vie du barrage de Wea ne permettent pas la vie des truites mais permettent
celles de deux autres espéces.

Le doc 3 est un graphique accompagné d’un texte qui montre I’évolution de la concentration
en dioxygéne des eaux en présence de végétaux aquatiques.

En présence de lumiére la quantité de dioxygéne dissous dans I’eau augmente et passe de 4
a 4,5 mg/l et diminue a I’obscurité.

La présence des végétaux est importante pour une bonne oxygénation du milieu aquatique.

Synthése : I'eau du barrage est une eau chaude, peu agitée, sans végétaux, donc la teneur en
dioxygene est faible de 5mg/l a 7mg/l. La truite ne peut survivre que si la teneur en dioxygéne est
au minimum de 9 a 11mg/L et que I'eau est courante et claire. Elle ne peut donc pas survivre dans
I'eau du barrage de Wéa. Si cet habitant veut développer un élevage pour pécher, il doit choisir une
autre espéce que la truite, soit la carpe soit le tilapia. Le tilapia est le meilleur choix car la plage
de température correspond bien a celle d’'un lac de région chaude. De plus, il peut installer des
végétaux pour mieux oxygener les eaux du barrage.

Intention pédagogique de « Ialler plus loin »

a. Intérét du projet

Les éléves sont attirés par toutes les formes de la vie animale. La présence d’un animal dans la
classe offre de multiples intéréts pédagogiques ci-dessous présentés.

o

s Une source d’éveil pour les éléves
L'élevage des animaux a des influences positives sur le comportement des éléves :

- la présence d’animaux en classe permet aux éléves de développer leur sens des responsabilités en
donnant a tour de réle la nourriture, en effectuant les changements d’eau, en vérifiant la température
de I'eau et le fonctionnement des appareils...

- I'observation attentive des poissons invite au calme, les enfants sont donc plus réceptifs et
disponibles.

- 'aquarium développe un aspect socialisant trés favorable pour les enfants : le climat d’ensemble
de la classe se trouve adoucit et la cohésion du groupe se renforce autour du pdle d’attraction
permanent que représente I'aquarium et le terrarium.




EDITION EXPERIMENTALE

- en observant le cycle de vie de I'animal, de la naissance a la mort, les éléeves comprennent plus

facilement les concepts abstraits que sont la vie et la mort, le passage du temps (ponte, naissance,
croissance, vieillissement).

*

< Un support d’activités pédagogiques

- L’aquarium est avant tout un outil scientifique, qui permet 'observation des comportements
alimentaires, des modes de déplacement, d’adaptation a un milieu de vie.

- Le vocabulaire et les mots nouveaux apportés par I'étude des poissons et de la vie en
milieu aquatique sont variés et font de 'aquarium de la classe un véritable outil pour I'étude
de la langue francgaise. C’est une source riche d’apports lexicaux.

- La démarche d’investigation peut étre utilisée facilement et avec succés dans ce
cadre. Ce support vivant permet également d’enseigner le respect de la vie. En outre, il
offre la possibilité de pratiquer des langages, mobiliser des outils numériques et adopter un
comportement éthique et responsable...

b. Que peut-on élever ?

- Il n’existe aucune liste d’animaux autorisés ou interdits dans les écoles. C’est avant tout une
question de bon sens. Eviter les animaux trop gros, bruyants ou malodorants.

- Penser par-dessus tout a la sécurité des enfants (pas d’espéces dangereuses) mais aussi
au bien-étre des animaux (meilleures conditions de vie possibles). L'animal doit étre en
condition de vie et non de survie ; il doit étre capable de se reproduire.

- Vérifier auprés des parents que des enfants ne sont pas allergiques a certains animaux
(poils et plumes essentiellement).

- S’assurer qu’'on disposera d’'une nourriture adaptée a I'espéce élevée (certains animaux
sont trés sélectifs).
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Theme 3 : planéte terre
et environnement
Sous theéeme : activité
interne de la terre

Chapitre 6 : Le volcanisme

D Objectif général du chapitre

A la premiére place du troisieme théme « Planéte Terre et environnement » s’inscrit le chapitre intitulé « LE
VOLCANISME » dont I'objectif principal est de comprendre les différents types de volcanisme leurs produits,
leurs risques et leurs préventions.

CB2 : Face a une situation-probléme relative a « planéte terre et environnement », I'éléve doit
étre capable d’appliquer une démarche scientifique en relation avec la géologie interne du globe.

Sens de la compétence : Adoption d’'un comportement responsable vis-a-vis de I'environne-

ment.
Savoir Savoir-faire (cf. Savoir agir | Activités envisa-
. . Tableau des (compé- geables (objectifs
(Objectifs de connais- compétences tences de | opérationnels : voir
sances) page 145 ma- vie) docs objectifs spéci-
nuel de 7e) fiques)
CHAPITRE 6

TICE : « Réaliser une maquette d’un volcan » « Les risques volcaniques pour ’'Homme »
animations vidéos.
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Sequence 1........

1. L’origine du volcanisme
et ces manifestations

- Le volcanisme est I'arri-

vée en surface de matiéres
chaude en fusion plus ou
moins liquide la lave parfois
en coulée ainsi que des gaz
et des projections de taille
différente telle que les blocs
de roches, des centres vol-
caniques et de nuée ardente
qui est un mélange de cendres
et de blocs de roches qui dé-
valent la pente du volcan. Les
signes annonciateurs d’une
éruption sont des tremble-
ments de terre et I'émission de
gaz.

- Les volcans présents des
structures différentes résul-
tants des éruptions succes-
sives comme les volcans-bou-
cliers (qui est un volcan
caractérisé par des éruptions
effusives produisant des cou-
Iées de lave fluide. Sa forme
de cone relativement plate
évoque celle d’'un bouclier
posé sur le sol.) ou le strato-
volcan, ou volcan composite
(est un volcan constitué de
nombreuses couches et pentes
relativement)

-Il existe deux grandes catégo-
ries de volcan : les volcans ex-
plosifs et les volcans effusifs
qui différent par la viscosité et
la fluidité de la lave, les pro-
duits émis, la vitesse de sortie
des produits, la température, et
la dangerosité.

Faire un dessin d’ob-
servation. (C4)

Mettre une Iégende
appropriée (C4)

Les informations sai-
sies sont en relation
avec le probléme posé
; (C3)

Utiliser un tableau a
double entrée ;(C4)

Savoir que les mani-
festations volcaniques
ne sont pas une puni-
tion divine, mais plutot
des phénoménes
naturels témoignant
de I'activité interne de
notre planéte.

Dessiner sur un pa-
pier calque I'image de
I'édifice volcanique en
éruption et Iégender a
partir des informations
du texte les différents
produits de ce volcan.

Identifie a quel type
de morphologie
correspondent les
volcans 'Arenal et
Erta Ale a partir des
coupes schématiques
des structures volca-
niques.

Construire un tableau
comparatif des 2 types
d’éruptions volca-
niques a l'aide d’'un
document texte en
indiquant leurs carac-
téristiques telles que
la type d’éruption, type
de lave, produits émis,
vitesse de sortie des
produits, température
et dangerosité

Compétence de vie : Ecoute, sensibilation, capacité d’agir, pensée critique, communication, résolution des problémes

(curiosité, attention), ...

Ressources matérielles : Manuel d’activités, Supports papier et audiovisuels, Manipulation
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Savoir

(Objectifs de connais-
sances)

Savoir-faire (cf.
Tableau des com-
pétences page 145
manuel de 7¢)

Savoir agir
(compétences
de vie)

Activités envisageables
(objectifs opération-
nels : voir docs objec-
tifs spécifiques)

Sequence 2.......

2. De la remontée du magma a
la roche volcanique.

- La lave est issue du magma qui
se forme par la fusion (passage
de I'état solide a I'état liquide)
des roches en profondeur. Et
porte le nom de lave une fois
arrivé a la surface.

-Le mécanisme de la remontée
du magma est conditionné par la
présence de gaz dissouts dans
le magma.

-Arrivé a la surface un refroidis-
sement du magma se produit,
sa solidification (passage de
I'état liquide a I'état solide) donne
naissance aux roches volca-
niques.

-Selon le refroidissement de la
lave, cela donne des roches vol-
caniques d’aspects différentes.
Les volcans effusifs produisent
du basalte d’aspect sombre et
des hyaloclastites de couleur
orangé formés dans l'eau et la
rhyolite de couleur claire rosé
sont produits par le volcanisme
explosif.

- La structure microscopique
des roches volcaniques permet
la formation de cristaux de taille
différente telle que les microlites
ou petits cristaux, des gros cris-
taux ainsi d’une partie non cristal-
lisée de la roche appelle le verre
volcanique.

»  Choisir et /ou ordon-
ner des connais-
sances (C2)

»  Construire une ma-
quette. (C5).

» Les informations sai-
sies sont en relation
avec le probléme
posé ; (C3)

»  Exploitation perti-
nente d’'un montage
photo (C3)

»  Extraire des informa-
tions d’un document
et observation une
roche réelle (C3)

»  Saisir des informa-
tions sur un tableau
en vue de compare
(C4)

» Réaliser une observa-
tion au microscope a
partir d’'un protocole
pour observe la struc-
ture interne d’une
roche volcanique (C5)

e  Extraire des informations
a partir de I'exploitation
des documents texte
accompagnée d’'un sché-
ma pour montrer quel
est l'origine du magma
en indiquant que cela
provient de la fusion des
roches en profondeur.

e Réaliser une maquette
a partir d’'un protocole
pour montrer 'origine de
la remonte du magma en
précisant que c’est le gaz
dissout dans le magma
qui permet cette remon-
tée.

e Décrire le devenir de la
lave a partir de I'exploita-
tion d’'un modéle de la ré-
action de la solidification
et de I'observation directe
d’une roche de basalte
en indiquant le refroidis-
sement de la lave forme
de la roche volcanique.

e  Construire un tableau
comparatif du basalte
et d’une hyaloclastite et
la rhyolite en notant les
observations macros-
copiques (couleur,
présence ou absence
de grains) et les obser-
vations microscopiques
(présence ou absence de
cristaux, de verre) a partir
des documents.

Ressources matérielles : Manuel d’activités, Supports papier et audiovisuels, Manipulation
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Savoir Savoir-faire Savoir | Activités envisa-
L . (cf. Tableau agir geables (objectifs
(Objectifs de connaissances) des compé- | (com- | opérationnels : voir
tences page pé- docs objectifs spé-
145 manuel tences | cifiques)
de 7¢e) de vie)
Sequence 3.....
> Extraire Repérer a l'aide

3. Les différents types de volcans a Djibouti et leurs
roches associées

-Sur le territoire djiboutien, on rencontre plusieurs vol-
cans (le Moussa Ali, ’Ardoukoba, le Ginni Koma) qui
se divisent en deux types de volcans, les volcans ter-
restre ou aérien et les volcans sous-marins.

-L’Ardoukéba est un volcan terrestre situé dans le

sud de la région de Tadjourah avec une l’altitude 298
meétres. Ce volcan est né d’une fissure volcanique et
son édifice en forme de c6ne volcanique est composé
d’'une accumulation de scories basaltiques. Ces par les
fissures issues du rift que s’échapper des coulées de
lave basaltique fluide formant du basalte de couleurs
sombres avec une structure microlitique.

-Le Moussa Ali est volcan terrestre situé dans le Nord-
Ouest dans la région d’Obock il est localisé entre les
frontiéres entre I'Erythrée, I'Ethiopie et Djibouti avec une
altitude 2 028 meétres. Ce volcan constitue le point haut
de Djibouti.

Il est entouré par des domes de lave rhyolitique vis-
queuse formant une roche appelée Rhyolite de couleur
assez claire, rosée ou grise avec une structure mi-
crolitique.

- Le GINNI KOMA est une ile volcanique d’origine
sous-marine situe sur la rive ouest du Ghoub-
bet-el-Kharab cette ile est formé de cones relativement
réguliers de couleur ocre. ). Le point culminant du Ginni
Kbéma est a Yo+ métres.

C’est un volcan récent (30000 ans), est constitué de
roche formée de petits fragments de verre volcanique
; c’est une hyaloclastite (verre cassé. Le hyaloclastite
a une structure microlitique.

-Et selon la vitesse de refroidissement, il y a la forma-
tion des roches volcaniques différentes présentant une
structure macroscopique et microscopique différente
avec la présente des gros cristaux, des petits cristaux

et des verres volcaniques. Plus le refroidissement est
rapide, plus la taille des cristaux est petite donc la roche
conserve la trace des conditions du refroidissement.

-Sur notre planéte, il existe plus de volcans sous-marins
et que de volcans terrestres.

des informations a
partir d’'une carte
et d’un texte pour
saisir les infor-
mations sur un
tableau comparatif
(C3), (C4).

» Tirer des
informations
a partir d’'un
document
(C2)

» Tirer des
informations
a partir d’'un
document
(C2)

du microscope ou
des documents,
des gros et petits
cristaux ainsi que
du verre sur une
lame de basalte

et dessiner puis
légender en bas du
tableau comparatif
précédent.

Repérer sur la carte
les différents types
de volcans puis
classer sur une
fiche d’identité les
caractéristiques
des 3 volcans (I'Ar-
doukéba, le Mous-
saAli et le Ginni
Koma) telles que,
le milieu de réparti-
tion, la localisation,
I'altitude, I'activité,
le type d’éruption,
les types de lave,
les roches obte-
nues et la forme de
I'édifice volcanique
a partir de la carte
et du texte des-
criptif.

Etablir la relation
entre la vitesse de
refroidissement
du magma et

la structure
microscopique de
la roche a partir
d’'un schéma
accompagné d’un
texte.

TICE : « Réaliser une maquette d’un volcan » « Les risques volcaniques pour ’lHomme »

animations vidéos.

Compétence de vie : Ecoute, sensibilation, capacité d’agir, pensée critique, communication,
résolution des probléemes (curiosité, attention), ..

Ressources matérielles : Manuel d’activités, Supports papier et audiovisuels, Manipulation
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Savoir

(Objectifs de connaissances)

Savoir-faire
(cf. Tableau
des compé-
tences page
145 manuel
de 7e)

Savoir agir
(compé-
tences de
vie)

Activités envisa-
geables (objectifs
opérationnels : voir
docs objectifs spé-
cifiques)

Sequence 4 .......

4. Les risques volcaniques et leurs
préventions

- Les éruptions volcaniques sont des
risques géologiques engendrent des
dégats matériels et des pertes hu-
mains.

-Les meilleurs moyens de se prévenir
contre le risque géologique que sont
les éruptions volcaniques passent par
la surveillance étroite des volcans
par les techniques de télédétec-
tion et la surveillance terrestre par
exemple la surveillance des émis-
sions des gaz ainsi que I’éducation
et la sensibilisation des populations
sur les gestes a adopter.

-Bien qu'il soit des manifestations
géologiques causant d’importants
dégats matériels et humains, les vol-
cans présents de nombreux effets
bénéfiques pour 'lHomme. Parmi les
avantages il faut noter la fertilisa-
tion des sols, l'utilisation des roches
volcaniqgue comme matériaux de
construction, 'exploitation de I’éner-
gie géothermique, exploitation des
pierres et de métaux précieux, I'uti-
lisation du soufre issue des volcans
comme dérivé dans le domaine de la
pharmacologie.

Les informations
saisies sont en
relation avec le pro-
bléme posé ; (C3)

Utiliser un tableau a
double entrée ;(C4)

Les informations
saisies sont en
relation avec le pro-
bléme posé (C3)

Choisir et /ou ordon-
ner des connais-
sances ;(C2)

Prendre conscience
des risques que
représentent les
éruptions volcaniques
et apprendre a vivre
au quotidien face au
danger grace a I'édu-
cation et la sensibi-
lation.

* Préciser les propor-
tions des volcans ter-
restre et sous-marin sur
notre planete a l'aide
d’'image et d’un texte.

. Saisir dans un
tableau les risques et les
dégats causeés par les
éruptions volcaniques de
3 volcans a partir de I'ex-
ploitation des documents
pour en déduire le volcan
le plus dangereux.

. Déterminer a
I'aide des documents les
moyens de préventions
contre les risques volca-
niques en indiquant que
cela passe par le biais de
la surveillance des vol-
cans et la sensibilisation
de la population.

o Identifier les
effets bénéfiques des
volcans pour 'lHomme
a partir du document
en précisant qu'il per-
met la fertilisation des
sols et I'exploitation de
ressources naturelles
comme l'or, le diamant
contenu dans les roches
volcaniques.

animations vidéos.

TICE : « Réaliser une maquette d’un volcan » « Les risques volcaniques pour ’lHomme »

Compétence de vie : Ecoute, sensibilation, capacité d’agir, pensée critique, communication,
résolution des problémes (curiosité, attention), ...

Ressources matérielles : Manuel d’activités, Supports papier et audiovisuels, Manipulation




EDITION EXPERIMENTALE

1.1  Pour commencer ce chapitre

Au début du chapitre se trouve une double page dont les objectifs sont :

v Retrouver les acquis antérieurs de |'éléve : Premiére page

v" Mettre I'éléve en situation de réflexion sur les notions a aborder dans ce chapitre : Deuxiéme page

Les séquences d’apprentissages sont au nombre de 4 et ont des objectifs divers :
*s* Pour commencer I'éléve, va découvrir les divers produits volcaniques et ainsi que les structures et
les différents types d’éruptions volcaniques I'aide de photographies et des documents texte.

*$* Dansla séguence suivante, I'éléve apprendra comment se forme le magma en profondeur ainsi que
le mécanisme a 'origine de sa remontée en surface. Il apprendra également que la lave devient en
roche volcanique.

B

+* Dans la troisieme séquence, I'éléve apprendra les différentes caractéristiques de quelques volcans
djiboutiens et les conditions de formations des roches qui leur sont associées.

*s* Les connaissances abordées a la derniére séquence porteront sur les risques volcaniques pour

I’Homme ainsi les moyens de prévention et les effets bénéfiques des volcans pour I'humanité.

Les bilans :

=> rai découvert il s’agit des bilans des séquences d’apprentissages.

=> Je retiens Pessentiel par le texte : quelques phrases résumant I'essentiel du chapitre.

=> Je retiens Pessentiel par I'image : une image résumant les points importants du chapitre.

=P Les mots clés : 'ensemble de mots essentiels 4 retenir.
Un ensemble d’exercices reparti en trois parties :

> Je teste mes connaissances

> Jutilise mes compétences

> Situation intermédiaire d’intégration

Une page intitulée « Pour aller plus loin » qui a pour but de faire découvrir a I'éléve plus de connaissances
concernant la compétence de base étudiée dans ce chapitre, par exemple : les supervolcans une menace
pour I’humanité.

1.2. Premiére page : « Je retrouve mes acquis ».

Le but de cette page étant de retrouver les acquis antérieurs de I'éleve, il y figure un ensemble de documents.
Chaque document est accompagné d’une question a laquelle I'éleve doit apporter une réponse en faisant
appel a ses acquis précédents.

/ . .
** Commentaire et correction de chaque document :

Le Document 1 : Montre I'éruption de I'Ardoukoba vus en classe de 3° année en géographie. Ici I'éléve doit
identifier de quoi il s’agit sur la photo a I'aide de ses connaissances et « Il s’agit d’un volcan » et, mais aussi
rappeler s’il existe dans notre pays (oui il existe des volcans dans notre pays).
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* T Ena-tllagans Nowre pays «

m Les différentes parties d'un

volcan (vu en géographie 3e) b
Placer les mots suivants sur l'image :
cratére, céne, lave

ECHANGES

Le Document 2 : Sur cette image on observe les différentes parties d’un volcan vu en classe de 3e année en
géographie. Dans ce document I'éléve doit compléter le schéma avec les mots donnés. « 1-cratére ,2-lave
3-cone »

’

1.2. Deuxiéme page « Je m’interroge »

Cette page donne l'opportunité a I'enseignant de recueillir les représentations des éléves sur une des notions
importantes du chapitre en déclenchant un débat entre les éleves qui part du dialogue entre les deux écoliers.

Les volcans sont trés
dangereux pour 'homme
car ils provoquent
beaucoup de morts

Je crois
que les volcans
sont une chance car
ils nourrissent les

IIEBA'I' Propose tes idées sur la dangerosité et les bienfaits des volcans. Confronte-les avec tes
camarades.

Alors a partir de ces bulles le débat portera sur « comment expliquer que les volcans qui causent
des morts et destructions peuvent étre bénéfiques pour ’Homme ? ». Sur cette méme page, |'éléve
dispose de deux documents qui I'aideront a mieux comprendre le contenu du débat.




EDITION EXPERIMENTALE

V¥ La catastrophe de Pompéi 8lelel 5 | ¥ Les bienfaits des volcans
causé par un volcan pour ’Homme

La destruction de la vile de Pompéi (ltalie)
a ete causee par l'eruption du Vesuve en 79
avant J-C. Comme en témoignent les corps
des victimes retrouvés pétrifiés (transformés
en pierre) sur I'image ci-dessus.

Les volcans font vivre des dizaines de millions
de personnes grace aux terres fertiles, on peut y
cultiver toutes sortes de fruits et legumes.

Le document 4 montre la photographie du corps pétrifié d’'un habitant de la ville de Pompéi détruite
par I'éruption du Vésuve en 79 avant J-C (asphyxies et brules en I'espace d’'une seconde par la chaleur
et la poussiére du volcan ce corps a été changé en pierre) et le document 5 est une photographie
d’une riziculture pres d’un volcan (la riziculture est la culture du riz qui se fait ici au pied d’un volcan)

Il est judicieux d’inviter I'éléve a participer au débat, de le laisser réfléchir individuellement d’abord
puis collectivement avec ses camarades pour proposer une réponse. Les idées proposées seront
notées sur le cahier et leur validation se fera lors de la séance d’exercice (séquence 4 page 113).

Séquences 1

m Ardoukoba en éruption (vu en géographie 3e)

A De quois'agit-il ?

- Y en a-t-il dans notre pavs ? INVEEAN [/ VAR N A
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Intentions pédagogiques de la séquence et commentaires des documents

a) Intention de la séquence

Cette séquence a pour objectif de faire découvrir les divers produits volcaniques et ainsi que les
structures et les différents types d’éruptions volcaniques existent.

b) Commentaires des documents

v |m Le volcan le Piton de la Fournaise en eruption le 15 septembre 2016

Lors d'une éruption, les volcans emettent des
produits sous trois formes différentes :

» des gaz, essentiellement de la vapeur d'eau
(90%) et du dioxyde de carbone (CO,),

» des coulées de lave qui sortent du cratére a
une température entre 700 °C et 1 200 °C.

» Des projections comme des bombes, les blocs
de roches, des cendres.

Les signes annonciateurs d'une éruption
se caractérisent par des grondements ou
tremblements de terre.

Document 1 : Il sagit d’'une photographie du volcan le Piton de la Fournaise en éruption le 15 septembre
2016 qui émet différents produits.

Lobjectif de ce document est d’une part connaitre les différents produits volcaniques émis lors d’'une éruption
(gaz, coulé de lave et projection) et d’autre part d’identifier les signes annonciateurs d’une éruption avant
gu’elle ne se produis (tremblement de terre et ’émission de gaz)
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W |m Quelques volcans et leurs structures

Coulées de lave basaltique Pente faible

A Vue panoramique du volcan Erta Ale en
Ethiopie

Succession de coulées de laves
et de cendres

Coupe schématique d’un stratovolcan

A L'Arenal situe au Costa Rica

Document 2 : Sur ce document, nous pouvons observer deux coupes schématiques a et ¢ sur les structures
des volcans (les volcans-boucliers et les stratovolcans) ainsi que deux édifices volcaniques b et d (LErta Ale
situe en Ethiopie et ’Arenal situe au Costa Rica)

On peut observer et remarquer que la structure et la forme du Erta Ale correspondent parfaitement a la coupe
schématique du volcan-bouclier alors que I'édifice de I’Arenal correspond a la structure d’un stratovolcan.

v |m Eruption du volcan le Stromboli en ltalie et caractéristigues d'un volcan effusif.

Les volcans effusifs dits volcans « rouges » se caracté-
risent par I'émission de laves fluides (pauvre en silice)
dont la température peut atteindre les 1 200 °C. La lave
forme des coulées et des fontaines dont les vitesses
d’écoulement ne sont pas trés élevées (environ 10 km/h)
laissant le temps a la population de s’enfuir.

Document 3 : Il s’agit d’'une photographie d’une éruption du volcan le Stromboli ainsi qu’un court
texte sur les caractéristiques des volcans effusif.

Lintérét de ce document est double d’une part il permet de mettre en relation les informations du
texte et la photographie a travers un dessin du Stromboli [égendé avec la caractéristique visible (sur
la photo) telle que les coulées et les fontaines de laves propres au volcanisme effusif et d’autre part
de connaitre les caractéristiques principales associe aux volcans effusifs.
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v |m Eruption du volcan le Merapi en Indonésie situé sur I'ile
de Java et les caractéristiques d'un volcan explosif.
Le volcan explosif dit volcan «gris» se caractérise

par I'émission de lave visqueuse (riche en silice) dont
la température peut atteindre les 1000 °C au sortir du
cratére. Ces volcans éjectent divers produits comme
des panaches de cendres, des poussiéres, des blocs
de roches qui s'élévent en altitude au-dessus du volcan
ainsi que des nuées ardentes dévalant les pentes du
volcan a trés grande vitesse (de 200 a 600 km/h) ne

laissant pas le temps a la population de s’enfuir.

Document 4 : Il s’agit d’'une photographie d’une éruption du volcan le Merapi ainsi qu’un court texte
sur les caractéristiques des volcans explosif.

Lintérét de ce document est double d’une part il permet de mettre en relation les informations du
texte et la photographie a travers un dessin du Merapi légendé avec la caractéristique visible (sur la
photo) telle que les nuées ardentes, les cendres et la poussiére propre au volcanisme explosif et
d’autre part de connaitre les caractéristiques principales associées aux volcans explosifs.

Correction de la Piste de travail

PISTES DE TRAVAIL... W cour o M

p = : e - . . . = Aide-toi de la fiche
our identifier I'origine du volcanisme et ces manifestations : méthode n°12 construire
b Décalque I'image du Piton de la Fournaise puis légende avec les  un tableau.
différents produits cités dans le texte.

P Identifie & quel type de structure volcanique correspondent les
volcans I'Arenal et celui de I'Erta Ale.

P Décalque et Iégende les volcans le Stromboli et le Merapi @ [2ide | —
du texte puis construis un tableau les comparant en tenant compte des

caractéristiques suivantes : (type d'éruption, type de lave, produits émis,

vitesse de sortie des produits, température et dangerosité).

> Les différents produits du volcan sont :

Lessignesannonciateursd’une éruptionavant qu’elle ne se produise sont un tremblement
de terre et I'émission de gaz.
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> LErta Ale est un volcan-bouclier, car sa structure (avec faible pente) correspond 2 la coupe schématique

d’un volcan-bouclier.

LArenal est un stratovolcan, car sa structure (avec des pentes fortes) correspond a la forme d’un

stratovolcan.

> Dessin légendé des deux photos des volcans avec leurs produits visibles.

Fontaine
de lave

Coulée

[ de lave

’» Panache de cendres

Nuée
weme

Un volcan effusif Un volcan explosif
Le Stromboli Le Merapi
Les caractéristiques Stromboli Merapi
Type d’éruption Effusive Explosive
Type de lave Lave fluide Lave visqueuse
Des coulées et des fon- Des panaches de
o taines cendres, de poussieres,
Produits émis des blocs de roches,
Lave. nuées ardentes.

Vitesse de sortie des pro-
duits

Environ 10 km/h

De 200 a 600 km/h

Température

1200°C

1000°C

Quantité de silice dans lave

Faible

Elevé

Dangerosité

Peu dangereux

Tres dangereux
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D Séquence 2

Intention de la séquence et commentaires des documents

a) Intention de la séquence

L'objectif de cette séquence est de montrer que l'origine du magma provient de la fusion partielle des roches
en profondeur et que sa remontée en surface est lien a la présence de gaz dissouts. Par ailleurs cette séquence
a pour but de montre les différents types de roche volcanique obtenue apres le refroidissement de la lave en
surface.

b) Commentaires des documents

v |EEEREN Schéma montrant I'origine du magma en profondeur

Sous les volcans, a plusieurs kilométres de
profondeur, une partie des roches entre en fusion
sous I'effet de Ia forte chaleur, le magma se forme.
Ce magma remonte a travers des fissures et peut
étre stocké durant des années dans un réservoir
magmatiqgue ou chambre magmatique. Le magma
remonte parfois vers la surface, fissurant les
roches et créant des cheminées. Lorsqu’il atteint
la surface, on ne parle alors plus de magma, mais
de lave, I"éruption se produit.

v |EEEEERD Modele simplifié de la réaction
de fusion des roches.

3000 °C

Fusion

* Solide ¥ Liquide

réservoir * (Roche) Chaleur (Magma)
magmatique

Petite bouteille en plastique

Grande feuille de papier ou de carton souple
Vinaigre mélangé a du colorant alimentaire rouge
Liquide vaisselle

Sauce tomate (pour le volcan explosif)

Bicarbonate de soude ou levure chimique température élevée qui provoque la
Ciseaux fusiondelaroche quiestindiquée dans

Scotch le texte informative accompagnant le
schéma.

Document 1 : Ce schéma montrant
I'origine du magma en profondeur est
fourni afin de montre que le magma se
forme en profondeur sous l'effet de la

YVVVVVYYYVYY

Géant et lunette de protection

NB : Le professeur pourra demander
a I'éleve de mettre en relation I'évolution de la température avec la profondeur pour introduire la notion
de gradient géothermique et donc que plus la profondeur augmente plus la température au sous-sol est
élevée.

Document 2 : Il s’agit un modelé simplifie de la réaction de fusion des roches ce document est un complément
au document 1 dans le cas ou les éleves n’auront pas encore vu cette notion de fusion en physique-chimie.
Pour faciliter la compréhension de la fusion, nous avons utilisé comme analogie la fusion d’une bougie solide
sous l'effet de la flamme. Ce document est fourni dans le but de montre le changement d’état de la roche
qui passe de |'état solide a I’état liquide en devenant du magma sous l'effet de la chaleur importante en
profondeur.
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Document 3 : Il s’agit ici de modéliser une maquette des différents types volcans afin d’expliquer le mécanisme
a l'origine de la remontée du magma. Sur I'image (a) nous avons un exemple d’'une maquette d’un volcan
effusif réalisé par des éléves. Sur la partie (b) nous avons un court texte expliquant que l'origine de la remonte
du magma provient de la présence de gaz dissout dans le magma en utilisant I'analogie de la bouteille de
coca-cola.

Pour réaliser la maquette

Liste des matériels nécessaires :

Une fois le cone du volcan réali-
ser mettre de la colle puis recou-

. . . . vrir de sable le papier pour don-
Former un cdne avec la feuille de papier puis e apparence d’un volcan.

couper la base pour qu'il tienne a plat-

Couper la pointe pour faire le cratére du volcan-
Attention a former le cratére au méme niveau
que la bouteille en plastique-

Le bicarbonate de sodium est composé en
partie de carbonate. En se mélangeant au
vinaigre qui est acide, il va se former un gaz,
le dioxyde de carbone. Ce gaz s’échappe
du vinaigre sous forme de petites bulles

de gaz en le faisant mousser et remonter
jusqu’a la surface.

Protocole pour modéliser un volcan effusif et explosif

= Pour le volcan effusif

Mettre dans la bouteille en forme de cone 2 cuilleres de bicarbonate
ou de levure ajoute 2 cuilleres de liquide vaisselle. Verse délicatement
le vinaigre coloré et puis observez |

* Pour le volcan explosif

Mettre dans la bouteille en forme de cone 4 cuilleres de bicarbonate
ajoute un sachet de sauce tomate et 4 cuilléres de liquide vaisselle.
Verse délicatement le vinaigre coloré ensuite fermé la bouteille avec pe-
tit morceau de polystyréne puis observez |

NB : La réalisation de la maquette demande un travail en amont de la séquence. L'enseignant doit donner
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les consignes de la réalisation de la maquette avant de commencer cette séquence 2 dans I'idéale a la fin
de la séquence 1. Un travail en groupe est attendu dans I'idéal de groupe forme de 3 ou 4 éléves. Aprés
la constitution des groupes par I’enseignant ce dernier donner a chaque groupe I'un ou l'autre de deux
volcans a maquetter. Deux choix s’offrent a I'enseignant selon le niveau et condition de travail avec les
éleves. Soit ’enseignant laisse une pleine autonomie aux éléves en leur indiquant simplement de consulter
des vidéos YouTube modélisant la maquette qu’ils devront réaliser par ailleurs I’enseignant peut guider
les groupes en difficultés dans les étapes de fabrication et de protocole de la maquette. Soit I'enseignant
pour gagner du temps peut donner sous forme de polycopies les matériels nécessaires ainsi que les étapes
de fabrication de la maquette sous oublier le protocole a réaliser en classe. Les manipulations se feront
en classe, mais les éléves peuvent tester le protocole chez eux en compagnie de parents en prenons les
précautions nécessaires.

|m ¥ Modele simplifié de la réaction de solidification des roches.

---+

en refroidissant devient

Une roche volcanique

Solidification

» Magma —- + Roche

(Liguide) (Solide)

Document 4 : Ce document est un modele simplifié de la réaction de solidification des roches et a pour
objectif de montrer que la lave une fois a la surface se refroidit progressivement pour donner une roche
volcanique solide c’est le passage de I'état liquide a I'état solide et donc la solidification des roches.

|m ¥ Quelques roches volcaniques issues d’éruptions différentes observées a I'ceil nu.

A a) Le basalte est issu A b) Larhyolite est issue A Le hyaloclastite est issu
d'un volcan effusif d'un volcan explosif d'un volcan effusif

Document 5 : Il s’agit des photographies de 3 roches volcaniques observées a I'ceil nu. Le basalte de couleur
noire et issue de volcan effusif (image a), la rhyolite de couleur orange ou rouge provient des volcans explosifs
(image b) et la hyaloclastite de couleur grise est issue de volcans effusifs sous-marins (image c).




v | | Lame mince de hyaloclastite
observée au microscope optique polarisé

YErTe

petit cristal

petit cristal

verre
gros cristal

Remarque : Le basalte est formé comme la
rhyolite : de gros et petits cristaux et du verre.

Document 6 et 7 : il sagit de la photographie de 2 lames minces de roche volcanique observer au microscope
optique avec une lumiére polarisante et accompagner de leur légender. Avec 3 éléments composant cette
roche a savoir des gros cristaux, des petits cristaux et du verre volcanique qui est la partie non cristallisée de
la roche. Le document 6 représente une lame mince de rhyolite avec les éléments cités. Le dernier document
7 représente une lame mince de hyaloclastite observée au microscope, mais composer uniquement de 2
éléments a savoir de petits cristaux et du verre volcanique cette roche est dépourvue de gros cristaux.

NB ; Pour pouvoir comparer les différentes caractéristiques de ces roches au niveau macroscopique et
microscopique, I'enseignant doit donner ce tableau comparatif a compléter avec I'exploitation des documents
5,6,7.

Voici le tableau a fournir aux éléeves pour la 3e et derniére question de la liste de travail

BASALTE RHYOLITE HYALOCLASTITE
(roche issue d'éruptions I (roche issue d*éruplims (roche issue d’émpﬁms

OBSERVATION A L'(EIL NU OU A LA LOUPE

Couleur de la roche
Présence de cristaux ? (= grains :
arrondis ou en haguettss) :
OBSERVATION AU MICROSCOPE
Présence de cristaux ?
Si oui leur tille estelle
semblable 7 .
Présence de verme ? (= partie E
d'une roche sans cristal) =

Schéma valable pour les 2
roches. (N'oublie pas le tifre ef
les légendes).
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Correction de la Piste de travail

» Sous les volcans, a plusieurs kilométres de profondeur, une partie des roches entre en fusion sous l'effet de la
forte chaleur, le magma se forme. C’est le phénomene de la fusion. Une fois le magma formé et stocké dans la
chambre magmatique, celui-ci remonte de la cheminée a la surface grace aux gaz (dioxyde de carbone) présents
dans le magma.

» La lave liquide en arrivant en surface commence a se refroidir et devient une roche volcanique solide : c’est le
phénomeéne de la solidification.

>
BASALTE : RHYOLITE : HYALOCLASTITE
issue d’ i (roche i ptions |2 I‘ﬂdﬁ. ruptions
{m?f:.ffusii.:umm B . 9111?3!%!?15{&“; ® B i Elﬁl{?ﬁ ...... )
OBSERVATION A L'CEIL NU OU A LA LOUPE
Couleur de la roche noir : rose a rouge gris
Présence de cristaux ? (= grains - : i oui
arrondis ou en bagueites) oul : e
OBSERVATION AU MICROSCOPE
. D . E
f;ml;:;gh ?aur taille est-ells non . non non
Présence de vere? (= pariie i E i i
e oul : ol ol
=] ~ |gros cristaux
Schema wvalable pour les 2 — -
roches. (N'oublie pas le fitre et o
les légendes). l::‘i petit cristauk
-~ 5
b Verre
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D Séquence 3

Intentions pédagogiques de la séquence et commentaires des documents

a) Intention de la séquence

** Cette séquence a pour objectif de faire découvrir les différentes caractéristiques de quelques
volcans djiboutiens et les conditions de formations des roches qui leur sont associées.

b) Commentaires des documents

Situation de départ

Djibouti est situé dans une zone géologique active, siege de nombreux édifices
volcaniques. Lactivite volcanique peut étre d'origine aerienne ou sous-marine.

Lobjectif de ce petit constat est de montre que la République de Djibouti est située dans une zone active ou
I'on retrouve de nombreux volcans terrestres, mais aussi sous-marins.

o 25\ 50 kim o ¥ MERYEM'EJ}J

S i
oy

: 0 mi \ ROUGE |
" : B ERYTHREE \ _j{:f ‘I 10[o[ef 8 B Carte montrant la

\ ’{..-52;{ : localisation de 3 volcans : Moussa Ali,
\y 068 Ardoukéba et Ginni Kbma (couleur
' rouge).

/
pre= Golfe
ade = dAden
;

oura
izl @PJIBOUTI

-

SOMALIE

Document 1 : Il s’agit d’'une carte montrant les photographies et la localisation des 3 volcans (le Moussa Ali,
I’Ardoukoba et le Ginni Koma) situés sur le territoire djiboutien. Deux de ces volcans a savoir le Moussa Ali et
I'Ardoukoba sont de volcan terrestre alors que le Ginni Koma est un volcan sous-marin.
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r |m Les caractéristiques des 3 volcans djiboutiens

L'Ardoukéba est un volcan
terrestre ayant une altitude de
298 meétres. Ce volcan de 49 ans
est né d'une fissure volcanique
et son édifice en forme de
cone volcanique est composé
d'une accumulation de scories
basaltiques. C'est par les fissures
gque se sont échappées des
coulées de lave basaltique fluide
formant du basalte de couleur
sombre a structure microlitique.

- Le GINNI KOMA est une ile
volcanique d'origine sous-marine
située au Ghoubbet-el-Kharab. Ce
volcan est un céne relativement
régulier de couleur ocre. Le point
culminant du Ginni Kéma est a 150
métres.

C'est un volcan récent (30000
ans), constitue de roches
formées de petits fragments
de verre volcanique appelés
hyaloclastite. Cette roche a une
structure microlitique.

Le Moussa Ali est un volcan
terrestre dont|'age est inconnu, est
situé au Nord-Ouest de la région
de Tadjourah. Il est localisé & la
frontiere de [I'Erythrée, I'Ethiopie
et Djibouti, & une altitude de 2 028
métres. Ce volcan constitue le
point le plus haut de Djibouti.

Il est entouré par des domes
de lave rhyolitique visqueuse
formant une roche appelée rhyolite
de couleur assez claire, rosée ou
grise a structure microlitique.

Document 2 : Il s’agit d’un texte décrivant les caractéristiques des 3 volcans. Les caractéristiques décrites sont
les suivants ; le type de milieu entre milieu terrestre ou sous-marin, l'altitude, la localisation géographique,
I'age, la forme de I'édifice volcanique, le type de roche et sa structure.

|m ¥ Le refroidissement par étapes du magma dans les cas des

volcans Ardoukoba et Moussa Ali
— Les gros cristaux se forment lors
d'un refroidissement lent, lorsque
le magma est dans la chambre
magmatique.
— Les microlites (petits cristaux) se
forment lors d'un refroidissement
rapide, lorsque le magma remonte
—Formatlon des petits cristaux dans la cheminée.
- Le verre se forme lors de I'arrivée
rapide du magma en surface car le
refroidissement y est trés rapide.

Er——

Refroidissement trés rapide |
airlibre

—Formation des gros cristaux
Les roches de ces deux volcans,

le basalte ou la rhyolite, sont
microlitiques, peu de gros cristaux,
beaucoup de petits cristaux et du
verre.

Refroidissement lent

Document 3: Il s'agit d’'un schéma montrant les étapes de refroidissement du magma pour le volcan
terrestre tel que I'Ardoukoba ou le Moussa Ali. La formation des cristaux et des verres volcaniques dépend du
refroidissement plus ou moins rapide du magma. Plus le refroidissement est lent plus les cristaux sont gros et
plus le refroidissement est rapide plus les cristaux sont petit ou n‘ont pas le temps pour se cristalliser formant
alors du verre volcanique.
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Lorsque la pression exercée par |'eau
n'est pas suffisante pour retenir le magma,
celui-ci est projeté avec une grande
BT o violence. En effet, les brusques échanges
Pulvérisa'ﬂéﬂ.T "5 de chaleur ayant lieu entre le basalte et
"\' : 'eau augmentent I'énergie thermique
/’ d'une éruption entrainant la projection des
" — lambeaux de magma. La roche obtenue
est formée de petits fragments de verre
volcanique appelé hyaloclastite issue
d'un refroidissement trés rapide.

Montee
du

Document 4 : Il s’agit d’un schéma montrant la formation de roches volcanique lors d’une sous-marine peu
profond. Dans le cas des volcans sous-marins la lave chaude entre en contacte direct avec I'eau de la mer
provoquant un refroidissement tres rapide formant une roche composée principalement de verre volcanique

appelé hyaloclastite.

NB : Les étapes de refroidissement du magma chez les volcans sous-marin sont similaires aux volcans
terrestres du document 3 sauf que chez les volcans terrestres le refroidissement final de la lave se produit a

Iair libre en surface alors chez les volcans sous-marins la lave entre en contact avec I'eau.

\J |m Proportion mondiale des volcans sous-marins

Les éruptions sous-marines constituent I'un des différents types d'éruptions possibles pour une activité
volcanigue. On parle de volcans sous-marins. |l y aurait 1,5 million de volcans sous-marins, soit 1000 fois
plus que les 1500 volcans terrestres actifs.

Document5 : Il s’agit d’un texte sur les proportions mondiales des volcans sous-marins par rapport au nombre
de volcans terrestres. Il existe plus de volcans sous-marins sur notre planete que de volcan terrestre.

Correction de la Piste de travail

Pour identifier les types de volcans et leurs caractéristiques :

P Construis un tableau comparatif de 3 volcans (doc 1 et 2) en comparant le milieu, la
localisation, le type d'éruption, le type de lave, les roches formées et la structure de la roche.

P Quelle est la relation entre la vitesse de refroidissement du magma et Ia taille des cristaux
présents dans les roches formees ?

P Quelle est la proportion de volcans sous-marins sur notre planéte (doc 5).
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Les volcans
LArdoukoba Moussa Ali Ginni Koma
caractéristique
Localisation Région de Nord-Ouest région de Ghoub-
Tadjourah Tadjourah bet-el-Kharab
Pres du lac Tadjourah
Assal
Milieu Terrestre Terrestre Sous-marin
Type d’éruption Effusive Explosive Effusive
Type de lave Fluide Visqueuse Fluide
Roche formée Basalte Rhyolite Hyaloclastite
Structure de la roche Microlitique Microlitique Microlitique
Altutide 298 metres 2 028 métres. 150 métres
Inconnu 30 000 ans
Age 49 ans
4

»  Plus la vitesse de refroidissement est lent plus les cristaux formés sont gros et inversement plus la
vitesse de refroidissement est rapide plus les cristaux formés sont petits et du verre volcanique.

» llyaurait 1,5 million de volcans sous-marins, soit 1000 fois plus que les 1500 volcans terrestres actifs.

D Séquences 4

Intentions pédagogiques de la séguence et commentaires des documents

a) Intention de la séquence

*s* Cette séquence a pour objectif de faire découvrir les risques volcaniques pour I’'Homme ainsi les
moyens de prévention et les effets bénéfiques des volcans pour I’humanité.

b) Commentaires des documents

Situation de départ

Cette photo prise en 2010, montre la derniere eruption
majeure du Merapi, qui a cause la mort de 300 personnes
et oblige plus de 390 000 habitants a evacuer la region
sinistree.
P Quels sont les risques volcaniques pour I'Homme et
comment les prévenir ?

Lobjectif de ce petit constat est de montrer que les dégats occasionnés par les éruptions volcaniques, il faut
mettre en relation les maisons détruites en avant-plan et la présence du volcan Merapi situe en arriére-plan
sur la photo.
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v |m L'éruption de I'Ardoukoba en 1978

Un petit cone de cendres éjecte
des éclaboussures lors de la
premiére éruption historique du
volcan d'Ardoukdba, qui a eu
lieu du 7 au 14 novembre 1978.
Des fontaines de lave se sont
produites a partir d'une fissure
de 500 m de long. Aucune perte
humaine et matérielle n'est a
déplorer, car la zone ol est situé
le volcan est inhabitée.

Document 1: Il s'agit d’une carte et d’'une photographie accompagnées d’un texte montrant le volcan de
I’Ardoukaba. Ce document décrit la premiere éruption du 7 au 14 novembre 1978 et il est important de
montre sur la carte que I'Ardoukoba est situé sur une zone inhabitée loin de tout ville et village et ne cause
donc aucun dégat.

v |m Apercu des dégats causés par |'"éruption du volcan La Palma (Canaries, Espagne) dont
les coulées de lave ont detruit prés de 100 maisons, mais aucun décés n'a eté signalé.

Lorsqu'une éruption volcanique se produit, elle provoque des dégats matériels (destruction de maisons, de
routes et des vehicules) et des morts parmi l'espéce humaine, mais aussi chez d'autres espéces animales ou
végetales (des espéces parfois menacés d'extinction ) ce qui est la majorité des cas pour les volcans terrestres,
ce phénoméne constitue, a court ou moyen terme, une catastrophe naturelle ayant un impact local (séisme,
changement de topographie, ) ou mondial { trafic aérien perturbé par les nuages de gaz et de poussiére ) et
pouvant bouleverser les habitudes animales, humaines.

Document 2 : Il s'agit d’une photographie des coulées de lave du volcan La Palma détruisant des habitations
sur l'ile des Canaries en Espagne, mais ne causant aucune perte humaine. La photographie est accompagnée
d’un texte explicatif des différents dégats et perturbations causés par les éruptions volcaniques a I'échelle
régionale ou internationale.
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v |m Schéma simplifié de quelques outils et méthodes utilisées dans des réseaux
de surveillance mis en place pour anticiper les éruptions volcaniques

Grace aux observatoires wolcanologiques
et au centre de recherche, les scientifigues
peuvent de suivre l'activité des wolcans
afin de mieux prévoir les futures éruptions
volcaniques et ainsi informé la population
grace aune multitude de techniques modemes
telles que les techniques de télédétection
(images satellitaires, thermiques, GPS), la
surveillance terrestre (surveillance des
émissions de gaz, surveillance sismigue,
analyses geéochimigues de la lave et les
caméras de surveillance.

| - ' ' o ‘

Document 3: Il s'agit d’'un schéma récapitulatif des différentes méthodes de surveillance utilisées pour
prévenir et limiter les risques volcaniques. Ces différentes méthodes sont classées en deux groupes a savoir
la surveillance terrestre (surveillance des émanations gazeuses, sismomeétre pour mesure les tremblements
de terre, le tiltmeétre pour mesure les pentes du volcan et donc le souléevement de ce dernier a I'approche
de I'éruption, le systeme de camera poursuivre le volcan en direct) et la surveillance grace aux technigues
de télédétection (analyse des images satellitaires, contrdle aérien, images thermiques et le GPS pour situe le
volcan)

NB: il n'est pas important de détailler tous ces techniques de surveillance il faut seulement distingue les
groupes de surveillance c’est-a-dire une surveillance directe a proximité et une surveillance indirecte a
distance.

v |m Affiche de prévention de

bons gestes a adopter lors d'une éruption
volcanique

Les réflexes qui sauvent

d ®

Wralled pas deheaia He i
agd EXIAEmE UNgencE

Document 5 : Il s’agit d’une affiche de prévention des bons gestes a effectuer contre les risques volcaniques
dans le cadre de la sensibilation pour les populations. Parmi les gestes qui sauve il y a I'évacuation de la zone,
la suivie des informations. L'objectif de ce document est de permettre aux apprenants de comprendre que les
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risques volcaniques peuvent étre limités et méme évités et ce a travers des simple et une bonne organisation
des autorités pour les évacuations.

v |m Les effets bénéfiques des volcans
pour I'humanité.

. Les volcans sont benéfiques pour I'humanité toute entiére, car
i permettent de fertiliser les sols pour ainsi cultiver des fruits et des
. legumes destinés a la consommation. Les régions volcaniques
sont favorables a I'exploitation de I'énergie géothermique pour
' chauffer I'eau ou produire de I'électricité. Les roches issues
. des volcans sont utilisées comme matériaux de construction
et peuvent contenir des pierres précieuses comme le diamant,
. le rubis, mais aussi des métaux comme |'or, le cuivre, le fer et le
. platine. Par ailleurs, le soufre et ses dérivés sont utilisés dans la
. fabrication de médicaments pour traiter les problémes de peau  Champs de raisin en ltalie sous le volcan
et I'arthrose. Vésuve

Document 6 : Il s’agit d’'un texte énumérons les différents effets bénéfiques des volcans pour I’humanité.
Ce document a pour objectif de déconstruire I'image négative et destructrice qui colle au volcan et permet
de montrer les nombreuses utilités des volcans pour I'"humanité. Limage du champ de vignobles permet
d’illustrer I'effet bénéfique pour I'agriculture grace a la fertilisation des sols par les cendres volcaniques.

Correction de la Piste de travail

Pour identifier les types de volcans et leurs caractéristiques :

P Construis un tableau comparatif de 3 volcans (doc 1 et 2) en comparant le milieu, la
localisation, le type d’éruption, le type de lave, les roches formées et la structure de la roche.

P Quelle est Ia relation entre la vitesse de refroidissement du magma et la taille des cristaux
présents dans les roches formees ?

P Quelle est la proportion de volcans sous-marins sur notre planete (doc 5).

>

Nom des volcans Les risques associés

Le Merapi Merapi, qui a causé la mort de 300 personnes et obligé plus de 390 000 habi-
tants a évacuer la région sinistrée.

, L'éruption n’a causé aucune perte humaine et matérielle, car la zone ou est

LUArdoukoba o . R . .
situé le volcan est inhabitée loin de tout ville ou village.

La Palma L'éruption a causé la destruction de pres de 100 maisons, mais aucun déces
n’a été signalé.
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Parmi les trois volcans le Merapi est celui qui présente les risques les plus élevés (dégats matériel et pertes
humaine) il est donc le plus dangereux.

» Pour se prévenir et se protéger des risques volcaniques, il faut :

e Mettre en place une surveillance au tour du volcan grace aux techniques de télédétection
et de surveillance terrestre afin de mieux prévoir les futures éruptions volcaniques et ainsi
informer la population en avance.

e Lasensibilation sur les bons gestes a adopter lors d’une éruption volcanique.

> Les effets bénéfiques des volcans sont :

e Fertiliser les sols pour cultiver les fruits et légumes.

e L'exploitation de I'énergie géothermique pour chauffer I'eau ou produire de I'électricité.
e Lesroches issues des volcans sont utilisées comme matériaux de construction.

e Les roches contiennent des pierres et des métaux précieux comme le diamant, le rubis, l'or,
le cuivre, le fer ou la platine.
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Retour sur le débat : Les volcans sont dangereux, car il provoque des destructions des habitations et

des nombres morts, mais les volcans permettent aussi de nombreux avantages comme la fertilisation

des sols qui permettent de donner a I’'Homme des fruits et des légumes ainsi que 'utilisation des roches

volcaniques dans les constructions.

1. Je teste mes connaissances

Cette premiere tranche d’exercices permet la mise a I'épreuve des connaissances acquises par I'éléve au cours

des séances d’apprentissages.

ISP Réponds par vrai ou faux en 1. Faux, Les éruptions explosives se carac-
Cﬂ.rrigeant les phrases fausses. : 'I'él"isenT Par' l'émiSSion de |C(ve Visqueuse
1. Les éruptions explosives se caractérisent par 2. Faux, Les volcans-boucliers en des
F'émission de lave fluide. pentes relativement faibles.

2. Les volcans-boucliers en des pentes 3. Vrai

relativement fortes. - vral

3. Le magma provient de la fusion partielle des 4. Faux, Le basalte provient du refroidis-
roches en profondeur. sement d'une lave fluide.

:L Le t?asalte provient du refroidissement d'une 5. Faux, Il existe aussi des volcans

ave visgqueuse. Sous-marins.

5. Les volcans n'apparaissent que sur les .

continents. 6. Faux, le Moussa Ali est un stratovolcan

&. Le volcan Moussa Ali est un volcan-bouclier
effusif formé de roches basaltiques.

|2 -7l 4 Légende le schéma ci-dessous et
donne-lui un titre.

Titre : Les differents

explosif avec de rhyolitique.

Le document 1 : est une carte roche
prélevée prés du volcan (d’apres le
CERD).

Il s’agit d’'une roche de basalte issue
d’éruption effusive avec une lave fluide.

composant d'un volcan
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LG Questions a réponses courtes.

I. Les volcans effusif et volcan explosifs
2.De la roche volcanique
3. Le magma

4. L'Ardoukoba est un volcan effusif.

Recopie le tableau. Compléte-le en indiguant
le type de volcanisme qui correspond a chaque
manifestation.

Manifestation

Type de volcanisme

Fontaines de laves

Volcan effusifs

Muées ardentes

Volcan explosifs

Panache de cendres
de 10 km de hauteur

Volcan explosifs

Projection de lam-
beau de lave

Volcan effusifs et
explosifs

Montée de lave en
forme d'aiguille

Volcan explosifs

Edification d'un céne

Volcan effusifs

Edification d'un déme

Volcan explosifs
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£ S5 =15 ) Relier a chague mot sa définition

correspondante.

Magma e Liquide de roches
fondues qui s'écoule sur
les pentes du volcan.

Coéne Mélange de lave et de
gaz dissous.
Lave Bouche éruptive en haut
de la cheminge.
Cheminée Edifice volcanique formé
par I'accumulation de
matériaux.

Cratére e Réservoir de magma a
plusieurs kilomeétres sous
le volcan.

Chambre Conduit qui relie la
magmatique chambre magmatique au
cratére
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Exercice/b [slal
Choisis les bonnes propositions. Une, deux ou trols propositions peuvent &tre exactes.
Réponds en entourant la ou les propositions exactes.

1. D'aprés la photographie ci-contre, I’éruption du Piton de la
Fournaise (1998) se manifeste par :

a) un épanchement {ou une montée) de lave visqueuse.

b) un écoulement de lave fluide.
€] une eva on de gaz.

d) une évacuation de projections solides.

D'apreés la photographie ci-contre,
2. Péruption du volcan Semaru (Java) :
a) se manifeste par des coulées de lave.

b) est de type effusif.

est de type explosif.
d) s€ une évacuation d'un panache de cendres.

3. Document : Lame mince de basalte (microscope x40)

Retrouve les légendes comactes

a) a microlite, b verre, c grand cristal,
b) a verre, b microlite, c grand cristal,

£) agrand cristal, b microlite, cuerreﬁ

a verre, b grand cristal, c microlite.

ExXer 27{ ) Compléte les phrases avec les mots donnés (qui peuvent étre employés plusieurs fois).
explosifs = lave — éruptions — effusifs — projection

Il existe deux types d' &ryptionsvolcaniques :

»  Les volcans - =ffusits — gontiennent un magma fluide. Ce magma, en sortant du cratére, forme une coulée
de— lawe — .trés fluide.

«  Les volcans =*P'"=*"" contiennent un magma visaueux qui emprisonne les gaz. Ce magma remonte 2 la

surface par des fissures, mais en surface la— lawve — ne peut pas s'écouler. Ainsi, la pression augmente
et lorsque cette derniére est trop importante 1l se proguit une violente explosion avec projaction 1€
produits volcanigues (roches, scories, fumeées...).

2. J'utilise mes compétences

Dans la partie « J'utilise mes compétences », les savoir-faire de 1’é1eve (exemple : I'exploitation des
documents, l'utilisation correcte des expressions scientifiques ..efc.)sont évalués.

Pour résoudre ces exercices, I'enseignant peut orienter les éleves vers les fiches méthodes
situées a la fin de leur manuel.
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Extraire et organiser des informations apportées par un document

Doc 2 - Eruption de la montagne Pelée sur
l'ile de la Martinique et les ruines de Saint-
Pierre aprés la catastrophe

Le 8 mai 1902 & 8h02 min, la ville de Saint-Pierre 25
en Martinique disparait dans un nuage de feu &
en quelgues minutes. Sur 30000 habitants, il 5
n'y aura que deux survivants | un cordonnier et
un prisonnier enfermé dans son cachot. Celte
éruption de la montagne Pelée en 1902 est une
eruption volcanigue majeure, la plus meurtriére du
XK sigcle.

Doc 2 : La chronologie des événements

« 27 avril 1902 : ouverture du cratére par ol s'échappent des colonnes de fumée.

« 30 avril : La terre tremble pendant 3 secousses.

« 4 mai : Une violente explosion projette des cendres a plus de 16 Km de hauteur.

= 8 mai : Une puissante nuée ardente (mélanges de cendres et de gaz & 100 °C) qui atteint la ville de St
Fierre en 2 minutes.

« 20 mai : Le volcan émet une fumée ardente noire qui achéve de détruire Saint-Pierre.

1. Reléve dans le texte les signes de la reprise de I'activité du volcan précédant I'explosion la
plus violente.

2. En utilisant tous les indices donnés dans les deux documents, indique a quel type
d'éruption correspond I'activité volcanique de ce volcan. Justifie ta réponse.

| Commentaires du document

L'éleve dispose d’un texte relatant la catastrophe de |'éruption de la montagne de Pelée sur la ville de Saint-
Pierre et d’'un document sur la chronologie des événements, le travail attendu est de relever les signes
annonciateurs avant I'explosion du volcan et d’identifier le type de volcan dont il s’agit.

[] Correction de la consigne.

1- Les signes de la reprise de l'activité du volcan sont l'ouverture et 'échappement des colonnes de
fumée ainsi que le tremblement de terre.

2- Il sagit d’un volcan explosif, car la présence de projection de cendres et de nuée ardente sont les
signes d’un volcanisme explosif.
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Analyser un schéma

cratére I Frojections
altitude 994 m -]E-u lioa da |
ulées de lave
|

Un vaolcan peut entrer en éruption plusieurs fois.
Une coupe d’'un volcan est présentée ci-dessous.

1. ldentifie les produits émis par ce volcan.
2. Déduis-en le type d'éruption.

3. En justifiant ta réponse, trouve la coulée la
plus ancienne.

de I'adifice volcanique

> Commentaires du document

L'éleve dispose d’une coupe schématique d’un édifice volcanique avec les différentes coulées de
lave. Le travail attendu est d’identifier par la coupe les différents produits du volcan et ainsi en
déduire le type d’éruption de ce volcan.

[1 Correction de la consigne.

1- Les produits émis sont les coulées de lave et des projections.
2- La présence de coulées de lave permet de déduire qu’on est en face d’une éruption effusive.
3- La couléelaplusancienne estla coulée 2, car elle est située en bas. D’apres le principe de superposition

dans une zone non déformée, la couche la plus ancienne sera la plus basse.

1. Indique comment évolue
la température du magma en
rejoignant la surface.

2. Calcule les écarts de température
entre le magma et les roches
environnantes au niveau de

la chambre magmatique, des
cheminées et a la surface.

3. Indique dans quelle zone
peuvent se former les gros cristaux.
Justifie ta réponse.

700 =C
\.._.Y._.J L_‘,_.J'
Température Température des
du magma roches environnantes

> Commentaires du document
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Il s’agit d’'un schéma sur les conditions de refroidissement du magma. Ce schéma présente les différentes
températures du magma de la chambre magmatique a la surface en passant par la cheminée. Nous pouvons
également voir la température de la roche environnante.

[] Correction de la consigne.

1. Auniveau de la chambre magmatique la température du magma est de 1200°C, puis la température
au niveau de la cheminée est de 1100°C et enfin arrivée en surface la température du magma est de

1000°C. Plus en rejoignons la surface la température du magma diminue progressivement.
2. Lécart de température au niveau de la chambre magmatique est de 500°C (1200-700 =500 )

L'écart de température au niveau de cheminée est de 800°C (1100-300 = 800)

L'écart de température au niveau de la surface est de 980°C (1000-20 = 980)

3. Les gros cristaux se forment au niveau de la chambre magmatique lors d’un refroidissement lent du

magma.
Exercice 11
isil= i) Exploiter une carte
On sait que la zone de la chaine des Puys est formée de volcans aujourd’hui inactis notament les

petits et les Sarcoui.

: Extrait de |a carte de la chaine des Puys.

1. A I'aide des informations présentes
sur la carte, indigue quel est le volcan
effusif et quel est le volcan explosif.
Justifie la réponse.

I kot B somt deux 2. Calcule la longueur réelle de la coulée
caiilées de lave A en utilisant I'échelle de la carte et en
détaillant sur votre copie le calcul.

3. Indique dans quelle direction se
sont répandues les coulées et explique
pourquoi.

dépat de nuses
g7 ardentes

> Commentaires du document

L'éleve dispose d’un extrait de la carte de la chaine des Puys (ensemble d’édifices volcaniques en France) sur
cette carte nous avons deux volcans : le Petit Sarcoui (en orange) et le Grand Sarcoui (en violet) les deux sont
situés au sud. La coulée A a été émis par le petit Sarcoui et la coulée B est émise par le Grand Sarcoui. La

pente des deux volcans va sud au nord d’ou le sens d’écoulement des coulées de lave A e B.
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1-Le petit Sarcoui est u volcan effusif puisqu’il ne présente comme produit que de longue coulée de lave (A)
alors le Grand Sarcoui est un volcan explosif, car il présente en plus des coulées de lave la présence de nuées

ardentes (couleur grise) autour du volcan.

2-Commencer par mesure avec une regle I'échelle sur la carte qui est de 2cm = 1 km puis mesure toujours
avec la regle la longueur de la coulée de lave A du point du cratére du petit Sarcoui situé a 1038 métres
d’altitude jusqu’au point le plus bas situe a 732 meétres. La longueur de la coulée A mesure est de 8 cm.

Lecalcule:2ecm=1km 8x1=8+2=16km
8cm= ?

La longueur de la coulée A est de 16 kilometres de long depuis le cratere du petit Sarcoui.

3- Les coulées (A e B) sont répandues dans la direction du Nord et Nord-Ouest car ils suivent la pente

qui va vers cette direction.
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Situation intermédiaire d'intégration du chapitre 6

Il sagit d’une situation-probléme que I'éléve devra résoudre en exploitant trois documents.

Objectif de savoir-faire : L'éléve doit étre capable a partir d’un ensemble des documents et ses connaissances
répondre a un probléeme.

Pour cela il doit extraire des informations de différents documents, trier ses connaissances et mettre en
relation toutes ces informations pour répondre au probleme.

Tu es chargé par le CERD (Centre d’étude et de recherche de Djibouti), d’identifier le type de volcan gréce
aux documents a ta disposition. Indique chacun des critéres qui t’ont permis d’aboutir a cette identification
et réalise un dessin lIégendé du volcan en éruption.

Le document 2 : est un graphique de la viscosité du magma en fonction du pourcentage de la si-
lice dans la roche.

Chaque roche présente un pourcentage de silice et chaque pourcentage correspond a une va-
leur de référence sur la viscosité du magma allant de 1 a 4 sans unité (viscosité faible, forte, tres
forte et extréme). Les valeurs de viscosité inférieure ou égale a 1 correspondent a un volcanisme
effusif. La viscosité supérieure 1 correspond a un volcanisme explosif.

Le document 3 : est un tableau de la composition chimique de différentes roches volcaniques.

La composition chimique des éléments est en pourcentage les principaux éléments présents dans ces
roches sont le calcium, le fer, la silice et d’autres.
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Corrigé de la tache complexe de la page 120 (en utilisant les étapes a l'aide de la grille).

Etapes de I'analyse d’un document

Analyse du document 1

Analyse du document 2

Analyse du document 3

Je présente le document

Le document 1 est une
photographie d’une
roche prélevée prés du
volcan.

Le document 2 est un gra-
phique sur la viscosité du
magma en fonction du pour-
centage de silice, accompa-
gné de valeurs de référence
sur la viscosité du magma
allant de 1 a 4 sans unité.

Pour ce 3e document, est
un tableau de composition
chimique de différentes
roches. La composition
chimique des éléments est
en pourcentage.

Je remarque que

Cette roche présente une
couleur noire avec la pré-
sence de petits grains.

Avec un pourcentage de

50 % le magma a une viscosi-
té faible de 1.

Chez le basalte présente 50
% de silice dans sa composi-
tion. Ce pourcentage de silice
du basalte est faible en com-
paraison avec d’autres roches
comme la rhyolite (74 %) ou
I'andésite (65%).

Or je sais que

La couleur noire de cette
roche et la présence de
petits grains sont les
caractéristiques d’un
basalte.

Une viscosité correspondant
a 1 représente une viscosité
faible du magma. Lorsque

la viscosité du magma est
faible, on a un volcanisme
effusif.

Donc j'en déduis que

La roche retrouvée pres
du volcan est donc du
basalte.

Plus la viscosité du magma
est faible plus le liquide
coule facilement et corres-
pondant a un volcanisme
effusif la roche prélevée
provient d’un volcan effusif.

Le basalte fait partie avec la
péridotite de I'une une roche
volcanique avec la plus faible
teneur enssilice.

Synthése : La roche retrouvée prés
du volcan correspond a du basalte
reconnaissable a sa couleur noire
et la présence de grains. Le basalte
est composé de 50 % silice ce qui
est une teneur faible comparée a
d’autres roches. Avec 50 % de silice,
le basalte correspond a un magma
peu visqueux. La lave s’écoule fa-
cilement, le volcanisme est effusif.
Pour répondre au CERD il s’agit d’un
volcan effusif.

Le document 1 est une photographie d’une roche prélevée pres du volcan.

Cette roche présente une couleur noire avec la présence de petits grains.

La couleur noire de cette roche et la présence de petits grains sont les caractéristiques d’un basalte.

La roche retrouvée prés du volcan est donc du basalte.

Le document 2 est un graphique sur la viscosité du magma en fonction du pourcentage de silice, accompagné
de valeurs de référence sur la viscosité du magma allant de 1 a 4 sans unité.

Avec un pourcentage de 50 % le magma a une viscosité faible de 1.
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Une viscosité correspondant a 1 représente une viscosité faible du magma. Lorsque la viscosité du magma est
faible, on a un volcanisme effusif.

Plus la viscosité du magma est faible plus le liquide coule facilement et correspondant a un volcanisme effusif
la roche prélevée provient d’un volcan effusif.

Ce 3e document est un tableau de composition chimique de différentes roches. La composition chimique des
éléments est en pourcentage.

Chez le basalte présente 50 % de silice dans sa composition. Ce pourcentage de silice du basalte est faible en
comparaison avec d’autres roches comme la rhyolite (74 %) ou I'andésite (65%).

Le basalte fait partie avec la péridotite de I'une une roche volcanique avec la plus faible teneur en silice.

Syntheése : La roche retrouvée prés du volcan correspond a du basalte reconnaissable a sa couleur noire et
la présence de grains. Le basalte est composé de 50 % silice ce qui est une teneur faible comparée a d’autres
roches. Avec 50 % de silice, le basalte correspond a un magma peu visqueux. La lave s’écoule facilement, le
volcanisme est effusif. Pour répondre au CERD il s’agit d’un volcan effusif.
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Chapitre 7 : Les séismes

D Objectif général du chapitre 7

Ce deuxiéme chapitre de la géologie est intitulé les séismes. Son objectif principal consiste a comprendre
I'origine des séismes ainsi que les risques qui y sont liés.

Savoir (Objectifs de connais-
sances)

Savoir-faire

Savoir agir
(compé-
tences de
vie)

Activités envisageables
(objectifs opérationnels)

CHAPITRE 7 : LES SEISMES

Séquence 1 : Les effets des séismes
a la surface de la Terre

Un séisme est une série de secousses
du sol, plus ou moins violentes, sou-
daines, imprévisibles et localisées. Il
se manifeste par des déformations a
la surface de la Terre et entraine des
destructions lorsque son intensité est
élevée.

L'échelle de MSK évalue les effets du
séisme a la surface de la Terre.

Les courbes isoséistes indiquent les
points de mémes intensités sismiques.
Lintensité d’'un séisme diminue en
s’éloignant de Bam.

Lors d’un séisme, il faut faire les gestes
qui sauvent. Il faut aussi respecter les
normes des constructions parasis-
miques pour éviter les destructions
des batiments et les risques qui y sont
liés.

Décrire et comparer les
effets des séismes.

Savoir lire I’échelle MSK.

Décrire I'évolution des
intensités sismiques

Tirer des informations sur
des images.

Retirer des informations
dans un texte

Réaliser la modélisation
d’un séisme

Décrire la propagation des
ondes sismiques

Retirer des informations
dans un texte

Comparer I'énergie libérée
par un séisme a celle d’'une
explosion d’'une bombe
atomique.

Calculer la vitesse des
ondes sismiques

Décrire la répartition des
séismes.

e A l'aide des photos, Compa-

rer le séisme de Djibouti a
celui de Bam en construisant
un tableau de quatre co-
lonnes (lieu, date, dégats hu-
mains et dégats matériels).

En utilisant des photos, Iden-
tifier I'intensité des séismes
de Djibouti et de Bam sur
I'échelle de MSK et établir
un lien entre l'intensité d’un
séisme et les destructions
engendrées.

En utilisant les courbes iso-
séistes, décrire |"évolution de
I'intensité sismique en s’éloi-
gnant de Bam.

e Relever a partir des images

les gestes qui sauvent lors
d’un séisme.
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Savoir (Objectifs de connais-
sances)

Savoir-faire

Savoir agir
(compé-
tences de
vie)

Activités envisageables
(objectifs opérationnels)

Séquence 2 : L'origine des séismes

Les séismes résultent d’une rupture
brutale des roches en profondeur.

Des forces s’exercant en permanence
sur les roches finissent par provoquer
leur rupture soudaine :

e Le foyer du séisme est le lieu
ou se produit la rupture ;

e A partir du foyer, la rupture
brutale génére des ondes
sismiques qui se propagent
dans toutes les directions

e L'épicentre est le point de la
surface de la terre situé a la
verticale du foyer et/ou les
destructions sont les plus im-
portantes.

Lintensité du séisme diminue en s’éloi-
gnant |'épicentre.

A partir du foyer, 'énergie libérée lors
de la rupture se propage dans toutes
les directions sous forme d’ondes
sismiques.

La magnitude est une grandeur phy-
sique qui permet de mesurer 'énergie
libérée par un séisme. Elle est mesu-
rée par l'échelle ouverte de Richter.
Plus I'énergie libérée par un séisme est
grande et plus sa magnitude est éle-
vée.

Comparer I'énergie
libérée par un séisme
a celle d’'une explo-
sion d’'une bombe
atomique.

Calculer la vitesse des
ondes sismiques

Décrire la répartition
des séismes.

o IA l'aide d’un tableau, com-
parer |énergie libérée par
les différents séismes a celle
libérée par I'explosion d’une
bombe atomique.

e Calculer la vitesse des ondes
sismiques en utilisant les sis-
mogrammes du séisme de
Bam enregistrés par les diffé-
rentes stations d’enregistre-
ment.

A l'aide des cartes, décrire la
répartition des séismes a Dji-
bouti et dans le monde.
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Savoir (Objectifs de connais- Savoir-faire Savoir agir Activités envisageables
sances) (compé- (objectifs opérationnels)
tences de
vie)
Séquence 3 : Enregistrement et ré- e A laide d’un tableau, com-
partition des séismes parer l'énergie libérée par
Comparer I'énergie les différents séismes a celle
Les sismographes captent et | libérée par un séisme libérée par I'explosion d’une
enregistrent les vibrations | a celle d’une explosion bombe atomique.

sismiques, qui sont ensuite étudiées. | d’'une bombe ato-
Lenregistrement visuel produit par | mique.

les sismographes s>appelle un sismo-
gramme.

Calculer la vitesse des
ondes sismiques

A Djibouti, la majeure partie de la
sismicité est concentrée sur une bande
drune dizaine de kilometres de large,
le long des fosses du Golfe d>Aden et
du Golfe de Tadjourah.

Décrire la répartition
des séismes.

Les séismes sont particulierement
fréquents dans certaines zones des
océans, sur les continents et au niveau

de bordures de continents. e Calculer la vitesse des ondes

sismiques en utilisant les sis-
mogrammes du séisme de
Bam enregistrés par les diffé-
rentes stations d’enregistre-
ment.

A l'aide des cartes, décrire la
répartition des séismes a Dji-
bouti et dans le monde.
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Pour commencer ce chapitre

Au début du chapitre se trouve une double page dont les objectifs sont :
v Retrouver les acquis antérieurs de I'éléve : Premiére page

v" Mettre I'éléve en situation de réflexion sur les notions a aborder dans ce chapitre : Deuxiéme page

Les séquences d’apprentissages sont au nombre de 3 et ont des objectifs divers :

** Dans la premiére séquence, I'éléve apprendra les effets des séismes a la surface de la terre, le risque

sismique et la maniére de s’en protéger.

*s* Dans la deuxieme séquence, I'éléve comprendra l'origine des séismes.
RN N . ils . . . _—
#* Dans la derniére séquence, I'éleve découvrira les enregistrements des ondes sismiques et la
répartition des séismes.
Les bilans :

=> 1'ai découvert : |l s’agit des bilans des séquences d’apprentissages.
=P Je retiens l'essentiel par le texte : quelques phrases résumant I'essentiel du chapitre.
=P Je retiens l'essentiel par I'image : une image résumant les points importants du chapitre.
=P Les mots clés : 'ensemble de mots essentiels a retenir.
Un ensemble d’exercices reparti en trois parties :
> Je teste mes connaissances
> Jutilise mes compétences

> Situation intermédiaire d’intégration

1.3. Premiére page : « Je retrouve mes acquis ».

Le but de cette page étant de retrouver les acquis antérieurs de I'éleve, il y figure un ensemble de documents.
Chaque document est accompagné d’une question a laquelle I'éleve doit apporter une réponse en faisant
appel a ses acquis précédents.

o . .
** Commentaire et correction de chaque document :

TR La ville d'Amatrice (ltalie) en 2016. Compare ces deux photos. (vu en 4%).
Qu'est-ce qui a provogué ces destructions ?

Le Document 1: montre des photos de la ville d’Amatrice, en Italie, avant et apres le séisme de 2016. Les
éleves ont déja vu des photos comme celles-ci en 4¢ année. Ici les éléves doivent comparer les deux photos et
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chercher une explication sur la cause de ces destructions en utilisant ses connaissances acquises en 4° année.

[FETREX ) Eruption de I'Erta Ale en Ethiopie.
Les eruptions volcaniques provogquent souvent des séismes qui e manifestent généralement

trés longtemps aprés |'éruption.
Volcans et séismes ont-ils un lien ?

Le document 2 : sur ce deuxieme document, les éléves vont premierement reconnaitre le volcan vu dans le
chapitre précédent avant de se demander s’il existe un lien entre séisme et volcanismes.

Deuxiéme page « Je m’interroge »

Cette page permet a I'enseignant de savoir les représentations des éléves sur l'origine des séismes
pour mieux comprendre les dégats provoqués a la surface de la Terre.

Les séismes
entrainent toujours des
destructions et des

morts.

A mon avis, les
séismes ne sont pas
toujours violents.

A partir des bulles, un débat se déclenchera sur la question suivante : « est-ce que les séismes sont toujours
violents ?». Pour répondre a cette question, I'éleve dispose deux documents sur cette méme page :
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v m Yingxiu, sud-ouest de la Chine, mai 2008.

e
b

b 11‘

Document 3 : en regardant ce document, I'éléve va décrire et affirmer que les séismes sont toujours violents.
Mais I'autre document va équilibrer le débat.

A he 8 B Batiment fissuré par les secousses d’'un séisme.

Document 4 : en regardant ce document, |'éleve va décrire et affirmer que tous les séismes ne sont pas
violents.

Au cours du débat, les éleves peuvent se demander des explications sur la différence d’intensité de ces deux
séismes ainsi que leur origine.

Il est judicieux d’inviter I'éléve a participer au débat, de le laisser réfléchir individuellement d’abord
puis collectivement avec ses camarades pour proposer une réponse. Les idées proposées seront
notées sur le cahier et leur validation se fera lors de la séance d’exercice.
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(0 Séquences

D Séquence 1 : les effets des séismes a la surface de la Terre

1.1Intentions pédagogiques de la séquence et commentaires des documents

a) Intention de la séquence

L'objectif de cette séquence est de repérer les effets des séismes a la surface de la
Terre, les évaluer et s'en protéger.

Commentaires des documents

v [[EEEER) scisme a Djibouti

= - L = . e,
= a
o

En 1973, la ville de Djibouti a été secouée par de
nombreuses secousses sismigues provogquées
par un volcan situé en Ethiopie. La population
a ressenti les secousses, mais aucune perte
humaine n'a été déplorée.

Document 1 : c’est une photo de Djibouti prise aprés le séisme de 1973. L'objectif de ce document est de
contextualiser la notion des séismes, mais comparer aussi ce séisme avec les autres séismes de la méme page.
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v |m Tsunami de 11 mars 2011 au Japon.

Un séisme de magnitude de 9 sur I'échelle
de Richter, survenu au large des cbtes nord-
est de I'lle de Honsha (Japon) était & I'origine
du tsunami.

Document 2 : c’est une image montrant le tsunami de 11 mars 2011 au Japon. Ce document permet a |'éléve
de comprendre qu’un séisme de magnitude tres élevée peut provoquer un tsunamis’il se produit dans la mer.

v ‘m la ville de Bam, en Iran, avant et aprés le séisme de 2003.
F "

Le 26 décembre 2003, un séisme de magnitude 6,3 avait dévasté complétement la ville de Bam en
Iran. Le séisme a provoqué 40 000 morts et 120 000 sinistrés. Des secousses trés violentes ont été
ressenties dans les pays voisins et enregistrées par plusieurs stations.

Document 3 : il s'agit des photos de la ville de Bam avant et apres le séisme de 2003. Ce document a pour

objectif de repérer les autres effets des séismes (dégats matériels et perte humaine) en comparant les deux
photos (avant et aprées)
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v |m Une échelle pour évaluer l'intensité sismique.

Degré du séisme Effet du séisme

1av Faibles : quelgues vibrations ressenties.
Balancement des objets suspendus.

Forts : secousses ressenties par les habitants,

vav legers dommages aux constructions.
Vil & VIl Trés forts : gros dégats aux constructions,
fissures dans le sol
. Destructeurs : effondrement de batiments,
IXax

crevasses dans le sol.

Dévastateurs : effondrement des
XlaXn constructions les plus solides, bouleversement
important du paysage.

L'intensité est estimée & partir des effets produits en

surface : c'est I'échelle MSK, du nom de trois sismologues
(Medvedev-Sponheuer-Karnik).

Document 4 : C’est un tableau d’intensité sismique. L'objectif de ce document est de montrer a I'éléve
gu’il existe une échelle qui permet d’évaluer I'intensité sismique. Il estimportant que I'éléve mette en
relation entre le degré du séisme et ses effets a la surface de la Terre : plus I'intensité d’un séisme est
élevée, plus les dégats provoqués sont importants.

4 Im Carte des intensites

sismiques du séisme d'Haiti en 2010.

& rf
* : épicentre ke

- ponts el digues délrils,
rails g tran tordus
© Maiseons Anrou ke,
canafisations scuberaines cassses

lombant

: édifices Kzardés H a..l.ti

; meubles sont déplaceés

: sEsme mesenti, capable <_ -
de réseiller les habitants 2

: vibrations comparables
AU passage d'un camion
e ) —

B @
k B
I i
NG o
. __,ﬁi-”'.;n”ﬂm-’},_
. =
-
w -

Document 5 : c’est une carte d’intensité sismique du séisme d’Haiti en 2010. Elle permet a I'éléve
de décrire la répartition des intensités sismiques en s’éloignant ou s’approchant de I'épicentre du
séisme.
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v |m Les conseils & suivre pour se protéger contre les risques sismiques.

Pendant le séisme

Apres le séisme

l

S’abriter sous un meuble dur

Ne pas rester sous les cables
électriques

Sortir lorsqu’on est prés de
la sortie

5]

7|
]
A3
=]
JEE
]

S'éloigner des constructions

L'école s’occupe des enfants pen-
dant le séisme

Document 6 : il s’agit des images montrant les gestes qui peuvent nous sauver lors d’un séisme. A
I'aide des images, I'éléve doit indiquer les comportements a adopter lors d’un séisme pour se protéger

contre le risque sismique.

v | Normes de construction parasismique

Bien que la plupart des séismes a Djibouti ait une
magnitude faible, le risque sismique est réellement
présent. Les normes de construction parasismique
sont un ensemble des régles de constructions a
appliquer aux batiments pour qu'ils résistent le mieux
a un séisme. L'application des régles de construction
parasismique francaise « PS-92» est actuellement
en vigueur & Djibouti pour la prévention des risques

sismiques.

Joint parasismique

Chainage hori

Chainages verticaux

Document 7 : c’est un texte qui explique les normes de construction parasismique en vigueur a
Djibouti. Dans le but de se protéger contre le risque lié aux destructions des batiments, I'éleve doit
savoir |'existence des normes de construction parasismique et surtout que le respect de I'application
de ces normes peut réduire les dégats matériels et les pertes humaines lors d’un séisme.
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Pistes de travail

> Doc1,2&3:
let?2)
Effets visibles Intensité sur I'échelle
MSK

Doc.1: On observe quelques fissures Séisme de degré V
Djibouti au sol et les secousses ont été

ressenties.
Doc.2: Le séisme a une magnitude Séisme de degré
Japon élevéeeta provoqué un tsu-

nami. IXaX
Doc.3: Le séisme a détruit toute la ville Séisme de degré.
Bam (lran) | et provoqué 40 000 morts et .

120 000 sinistrés. Des secousses XaXi

tres violentes ont été ressenties

dans les pays voisins

3) Pour se protéger le risque sismique, il faut :

v' Respecter les consignes de sauvegarde : s’abriter sous les meubles durs, s’évacuer ou s’éloigner des
batiments, fixer les appareils et les meubles lourds, etc.

v' Respecter les régles de construction parasismique.

7. Faux, il se manifeste par des destructions
que lorsque son intensité est élevée.

8. Vrai
9. Vrai

10. Faux, les ondes sismiques prennent
naissance au foyer.

11. Vrai
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D Séquence 2:l'origine des séismes

1.2 Intentions pédagogiques de la séquence et commentaires des documents

A) Intention de la séquence
Lobjectif de cette séquence est d’expliquer l'origine des séismes.

B) Commentaire des documents

v |m Le mécanisme au foyer

Quand se déclenche un séisme, une faille dite active, située en profondeur, glisse brusquement.
L'énergie accumulée par les roches sous I'effet des contraintes est tout a coup libérée, provoquant
la naissance des ondes sismiques. Il se produit ce que I'on observe lorsque I'on essaie de faire
glisser deux gommes pressees l'une contre I'autre : les gommes (les roches élastiques) se
déforment un peu, puis glissent I'une sur l'autre (c'est le séisme). Plus la faille est longue, plus
I'énergie libéree est importante, plus la magnitude du séisme est elevee.

Pascal Bernard, qu’est-ce qui fait trembler la Terre ? EDP Sciences, 2003

Document 1 : Ce texte explique le mécanisme au foyer qui est a I'origine des séismes. L'éleve va découvrir que
les roches en profondeur se cassent au niveau d’une faille active sous I'effet des contraintes qui s’exercent. La
modélisation du séisme dans le document 2 permettra de mieux comprendre ces contraintes sur les roches

en profondeur.

I

Matériels : une plaque de polystyréne, un

v \m Modélisation d’'un séisme smartphone avec I'application vibrométre installé et une
table.

Protocole :

1. Mets une plaque de polystyréne sur une table comme sur
I'image (I'une des deux extrémités de la plaque depasse la
table)

2. Installe et ouvre I'application Vibrometre sur ton
smartphone puis place le sur la plague de polystyréne.

3. Fixe le smartphone sur la plaque en utilisant du scotch.

4. Appuie avec les deux mains I'extremité de la plague qui
dépasse la table.

5. Observe et décris ce qui se passe.

6. Appuie maintenant plus fort jusqu'a rupture de la plague.

7. Observe et décris ce qui se passe.

Document 2 : C’est une modélisation d’un séisme. Pour réaliser cette modélisation, I'éleve doit avoir les
matériels nécessaires et suivre le protocole ci-dessus.

Dans cette modélisation, la plaque de polystyrene joue le role des roches en profondeur et la force des mains
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qui s’exerce est la contrainte sur les roches en profondeur.

Lorsqu’on appuie avec les deux mains la plaque de polystyréne, cette derniere se déforme d’abord d’une
maniere élastique puis se casse en une zone faible. De la méme maniere, les roches en profondeur se
déforment aussi sous l'effet des contraintes puis se cassent au niveau d’une faille active (zone faible). Des
ondes sismiques naissent et se propagent, mais sont invisibles. C’est le smartphone qui enregistre ces ondes
sismiques a I'aide de l'application vibrometre.

v |m Lieu de rupture et propagation des ondes sismiques.

4 En profondeur, les roches sont soumises &
des contraintes et glissent de part et d’autre
d’une faille. Le point de départ de cette rupture
est le foyer. L'énergie libérée par cette rupture
provoque des ondes sismiques qui se propagent
dans toutes les directions. L'épicentre est
le point & la surface de la Terre ou le séisme
a été le plus intense et ou les dégats sont les
plus importants. Il est situé au-dessus et a la
verticale du foyer.

Document 3 : ce document résume tout ce qui a été dit dans les documents 1 et 2. Il permet a I'éleve de
comprendre 'origine des séismes et placer le foyer, I'épicentre, les ondes sismiques et la faille.

|m ¥ Propagation des ondes a la

surface de lI'eau.

—

Lorsqu'on jette un caillou sur la surface
calme de l'eau, des ondes circulaires
naissent et se propagent dans toutes les
directions. La taille des ondes diminue en
s’éloignant du point de leur origine.

Document 4 : C’est une image montrant la propagation des ondes sismiques. Léléve doit décrire comment
se propagent ces ondes a la surface de |'eau et faire le lien avec la propagation des ondes sismiques. La
deuxieme chose qu’il faut décrire aussi est I'évolution de la taille des ondes en s’éloignant du centre.
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|m ¥ Schéma montrant la naissance

des ondes sismiques.

Siune faille est active, les roches sont soumises ades
pressions. Au niveau du foyer, I'énergie accumulée
par les roches lors de leur déformation est libérée
sous forme d'ondes sismiques. Les sismologues
peuvent évaluer cette énergie.

Document 5 : Ce document est un schéma qui montre la naissance des ondes sismiques au niveau du foyer.
L'énergie libérée lors de la rupture se propage dans toutes les directions sous forme d’ondes sismiques et
entraine des dégats a la surface de la Terre.

C’est au niveau de I'épicentre, I'endroit le plus proche du foyer, que les dégats sont les plus importants. En
s’éloignant de ce point, I'intensité sismique diminue et les dégats aussi.

|m ¥ La magnitude d'un séisme

La magnitude mesure I'énergie libérée
par un séisme et permet d’évaluer sa
puissance. Plus un séisme libére de
I'énergie, plus sa magnitude est élevée.
Cette grandeur physique fut utilisée pour

la premiére fois en 1935 par le sismologue
américain, Charles F. Richter, qui étudiait
les séismes californiens. La magnitude est
mesurée par I'échelle de Richter qui est,
en fait, infinie (sans limite supérieure). La
magnitude d'un séisme est différente de
lintensité d’'un séisme qui évalue les dégéats
provogués par un séisme a la surface de la
Terre.

Document 6 : Ce document est un texte qui parle de la magnitude. Uobjectif de ce document est de distinguer
la magnitude d’un séisme et I'intensité. L'éleve doit définir la magnitude et I'intensité a I'aide de ce texte.
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| ¥ Quelques magnitudes et I'énergie
libérée associée en équivalent tonnes de TNT

(explosif).
. Energie libérée (en
Magnitude TNT, explosif) Exemples
5 1 T(tonne) Chute d urze masse de 20
tonnes d'un 5™ étage
Explosion d'une bombe
. ULLEL T atomique
Séisme d’Annecy-Epagny
&) 32000T (1996)
6,6 5000000T Séisme de Bam (2003)
Séisme de San Francisco
8 1 000 000 000 T (1906)
9,3 32 000 000 00O T Séisme de Sumatra (2004)
Chute d'un astéroide de
12 160 000 000 000 000 T | 50 km de diamétre sur la
terre.

Document 7 : Ce document est un tableau qui montre quelques magnitudes et les énergies associées en
équivalents tonnes (explosif). L'objectif est de donner une idée a I'éléve sur I’énergie que libére une magnitude
donnée. Par exemple, un séisme de magnitude 2 libére une énergie équivalente a 1 tonne d’explosif alors
gu’un séisme de magnitude 8 libére une énergie équivalente a 1 000 000 000 T.

Pistes de travail

Realise le modéle a partir du protocole

Lapplication Vibrometer

Vibrometer™ est une app freemium disponible sur Android™ et iOS™. sol.

L’application VibrometerTM, disponible sur Android et iOS, est gratuite. Elle utilise les accélérométres
dans les trois directions de I'espace pour enregistrer les mouvements du smartphone ou de la
tablette, ces ondes se propagent justement chacune dans une direction de I'espace. Le smartphone
est donc utilisé comme un sismomeétre (appareil mesurant les mouvements du sol).

Cette application permet :

e Un tracé en temps réel des mouvements de I'appareil ou du sol selonlesaxes X,YetZ;

e La catégorisation des mouvements selon I’échelle EMS98.
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# Fiche technique de ’application mobile vibrometer
Objectifs :

e Alaide de I'application mobile vibrometer, enregistrer les mouvements du sol dans un smartphone

ou tablette.

o Mettre en relation I'accélération et I'intensité des mouvements enregistrés.

Rafraichissement
des
enregistrements

Arrét/démarrage
de
I'enregistrement

wll Free 3G

Accélération

maximale
Time Average
00:00:17 0.9
Lecture de
) I'accélération
Sismogramme des
avec mouvements
déplacements
selon les trois
axes
Bascule en
affichage
Tracé selon les portrait ou
trois axes paysage

Instrumental Intensity scale
I. Detec

Classement (S s—
mouvements
selon I'échelle

EMS98 Vill. Sudden s Widespread destruction

IX-X+. Change figuration of land, landslides, and cracks

Nb : les éléves feront en premiéres les ondes sismiques P (premiéres), S (secondes) et L

(Love).

1) Avant la séance, inviter les éléves a installer 'application sur leur smartphone

2) Demander aux éléves de visionner un vidéo tutoriel réalisé par d’autres éléves afin de prendre en
main 'application.

https://acamedia.ac-nice.fr/watch video.php?v=2812

B0 oo s
1) Ouvre I'application et désactive les axes

Modélisation, les mouvements sur |'axe sont seulement enregistrés.

e carlorsdela

3) Enregistre ensuite les ondes sismiques apres rupture du polystyréne, en faisant une capture d’écran.

4) Vous avez obtenu le tracé de sismogrammes similaires a ceux réalisés par des sismometres.
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5) Indique I'intensité correspondante a l'accélération des mouvements enregistrés

6) Légendé et colle ton sismogramme sur ton cahier.

D’apres I'exploitation des documents et la modélisation réalisée, I'origine des séismes est une rupture des
roches en profondeur. Sous I'effet des contraintes, les roches en profondeur se déforment et accumulent une
énergie puis cassent au niveau d’une faille active. Le point de la rupture est appelé le foyer.

L'énergie libérée lors de la déformation des roches est ensuite libérée sous forme d’ondes sismiques qui se
propagent dans toutes les directions et entraine des destructions a la surface de la Terre. Les destructions

sont les plus importantes au niveau de I'épicentre, car I'intensité sismique y est la plus élevée.

Un séisme est violent lorsque sa magnitude est tres élevée et son foyer est peu profond.

D Séquence 3 : enregistrement et répartition des séismes

Intentions pédagogiques de la séguence et commentaires des documents

a. Intention de la séquence

Lobjectif de la séquence est d’apprendre aux éléves comment se fait les enregistrements des séismes et les
informations fournies par ces enregistrements.

b. Commentaire des documents

v |m Les ondes sont enregistrées par un sismographe : le socle et le
SV * cylindre enr:_aglstmur ﬁu sismographe sont fixés au S_l:al et w!:-rent

. I-W-E? O ' UI' O lors d'un séisme, mais la masse suspendue reste immobile et
encagistrewr [ aghr permet I'enregistrement des vibrations sismiques avec le stylet

enregistreur. Chaque trait vertical correspond a une secousse.
Plusieurs traits qui se suivent correspondent a un frain d'ondes
sismigues.

pendula

Aujourd’hui, les sismographes modernes sontélectromagnétiques
et produisent, lorsqu'ils détectent des secousses, de faibles
signaux électriques qui sont amplifiés par voie électronique et
transmis a un appareil enregistreur a feuille de papier (systémes
plus anciens), ou envoyés en temps réel par satellite, ligne
telephonique, ou radio aux centres de traitement.

A Doc 1a : Le sismographe est I'appareil
qui enregistre les ondes sismiques

A Doc 1b : Fonctionnement du sismographe

Document 1 : ce document montre un sismographe, 'appareil qui enregistre les ondes sismiques. Lobjectif
de ce document est de faire découvrir les éléves le sismographe et son fonctionnement. Pour cela, un texte
expliquant le fonctionnement de cet appareil est accompagné.

Il est important d’'informer les éléves que la station géophysique d’Arta est équipée de cet appareil.
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\| Doc 2

I 2h I min53s | g,m'

¥ 1
|

A Doc 1a: sismogramme enregistré par
la station géophysique d'Arta aprés le

seéisme de BAM de décembre 2003.

Heure du

Distance a Heure

Bam (km) | decienchement | qparrivee
Djibouti 2487 1h 56min 525 2h01mnS3s
St-Sauveur 5300 1h 56min 525 2h5mn9s
Guyane 11000 1h 56min 52s 2h1imin3s

A Doc 2a : Données fournies par trois stations
géophysiques dont celle d'Arta (Djibouti).

Document2 : Unefois que I'éleve a découvert le sismographe, ce document lui permet de voir I'enregistrement
effectué par ce dernier, le sismogramme. Il s'agit I'enregistrement du séisme de Bam en 2003 réalisé par la
station géophysique d’Arta. L'éléve va ensuite exploiter ce sismogramme en lisant le temps d’arrivée des
ondes sismiques, en calculant le temps mis par les ondes sismiques pour arriver a Djibouti et les autres
stations d’enregistrement et calculer ainsi la vitesse avec laquelle les ondes sismiques se déplacent.

v |m Trois stations

Trois stations d’enregistrement d’un
réseau Géoscope.

Le réseau Géoscope est un réseau de
stations de surveillance des séismes
réparties sur les cing continents. Chaque
station est équipée de sismomeétres qui
enregistrent en continu les séismes a la
surface de la Terre.

La station géophysique d’Arta fait partie
de Géoscope.

Document 3 : Ce document est une carte qui montre quelques stations d’enregistrement des ondes sismiques
qui appartiennent au réseau Géoscope. Elle porte une échelle qui permet de calculer la distance entre le lieu

du séisme (Bam) et les différentes stations d’enregistrement.
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v |BEEET ) carte de Ia répartition des séismes & Djibouti

s
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& Séieme de laibles ampliucds \

La majeure partie de la sismicité est concentrée sur une bande d'une dizaine de kilométres de large, le
long des fosses du Golfe d'Aden et du Golfe de Tadjourah

v |m Carte de la répartition des séismes dans |2 monde

* « Répartition des sélsmes de 4 Les séismes
magnitude supérieurs & 4 en 2015 sont alignés et frés
P ol fréquents dans
ot -.‘=._ certaines zones du
. ?‘, fond océanigque, sur
Mg les continents et au
. niveau des bordures
de continents.
I
3
L
e
L a-"-" 2000 k
r & | il i

Document 4 et 5 : Les documents 4 et 5 sont des cartes qui montrent la répartition des séismes a Djibouti et
dans le monde.

A Djibouti, les séismes sont trés fréquents dans les fosses du golfe d’Aden et du golf de Tadjourah.

Dans le monde, les foyers sismiques se localisent dans certaines zones sur la terre, dans les océans, mais aussi
aux bordures de continents.

P CORRECTION DES EXERCICES

(J 1.Je teste mes connaissances

Cette premiere tranche d’exercices permet la mise a I'épreuve des connaissances acquises par I'éléve au cours
des séances d’apprentissages.
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{ =& 1) Réponds par vrai ou faux en corrigeant les affirmations fausses

1. Un séisme se manifeste toujours par des destructions a la surface de la terre.

2. La rupture a l'origine d’un séisme a lieu au niveau du foyer.

3. L'épicentre est le point le plus proche du foyer et ol I'intensité sismique est la plus élevée.
4. Les ondes sismiques prennent naissance a I'épicentre.

5. Le sismographe est I'appareil qui enregistre les secousses sismiques.

{ 2011471 Compleéte la grille suivante avec les définitions ci-dessous.

1. Une échelle ouverte qui permet de mesurer la magnitude d’un séisme.

2. Un point de la surface situe a la verticale du foyer et ou I'intensitée est la plus elevee.
3. Tremblement de terre.

4. Mesure des effets d’'un seisme en un point donne.

5. Energie libéree par un seisme.

4. Point de rupture des roches en profondeur.

LSt ) Trouver le mot caché.

Sachant qu‘un séisme est un enchainement d'événements, recopie les phrases suivantes dans
I'ordre chronologique de ces événements.

1. Dégats en surface.

2. Naissance des ondes sismiques.

3. Rupture soudaine des roches souterraines.

4. Forces lentes et continuelles s’exergant sur les roches.

5. Propagation des ondes sismiques.

Forces lentes et continuelles s’exergant sur les roches.
Rupture soudaine des roches souterraines.

Naissance des ondes sismiques.

Propagation des ondes sismiques.

Dégats en surface.

ANl o
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[, E;.L.t.rtsicu-.la_‘:l Décalque et légende le schéma ci-dessous.

: Faille

2. Ondes sismiques

(« Exercice 5 | Compléte le texte ci-dessous avec ces mots :

1) ondes sismiques, 2) secousses, 3) rupture, 4) contraintes,
5) diminue, 6) intensité sismique, 7) La magnitude.

Un séisme est une série de .. SECOUSSES .5, 0qué par la ... TUPtUre des roches en profondeur.

Si la faille est active, les roches sont soumises a des ...... contraintes Elles se
déforment et agcumulent une énergie. Lors de la rupture, cette derniére est libérée sous forme
d'....ondes sismiques qui se propagent dans toutes les directions.

L. intensité sismique est la mesure des dégats provoqués par un séisme. Elle

diminue en s’éloignant de I'épicentre.

La . Magnitude . 1¢nergie libérée par un séisme.

(£ ZEE150 ) Coche la proposition correcte

S

Volcan
Tsunami
Séisme

Un tremblement de terre est un

La zone touchée est déserte
La zone touchée est habitee
Les batiments sont parasismiques

Les dégats d'un séisme risquent
d'étre plus important si

Les degats a la surface de la terre provoques par le seisme
Sa magnitude
La profondeur du foyer

L'intensité d'un séisme mesure

COoN OO KOO

2.J'utilise mes compétences.

Dans la partie « Jutilise mes compétences », les savoir-faire de I'éleve (exemple : l'exploitation des

documents, l'utilisation correcte des expressions scientifiques ...etc.) sont évalués.

Pour résoudre ces exercices, I'enseignant peut orienter les éléves vers les fiches méthodes situées a la fin de

leur manuel.
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LEEEETD Carte des intensités sismiques
Le 21 mai 2003, un séisme de magnitude 6,7 a secoué le Nord de I'Algérie. On cherche a localiser son
épicentre a l'aide du tableau des intensités sismiques du séisme.

Communes Intensités
,ﬂ“um:‘ £l Arba *Thenia sismiques
* A Blida @ QOued Feddu et EI Asnam IX
A Ml s sour el Damous, Ain Defla et Bou Kadir Vil
El Asnams e ®Khernis ® Goglane Cherchel, Miliana, Khemis,
Idiavia ® K'::':r renet e n:;ahr;: o siai Tenet, Tissensilt, Idiovia, Vil
ighil ® . . Assa Taougrite et Tenes
Tissensilt Alger, Kolea, Blida, Medesa,
Tigheunif ® . o Ain Kse_:r el Boukhari, Mehdia, Tiaret, W
Tiaret Mehdia Ousseria Ighil et Gualta
8 o Cheliata El Arba, Ain Ousseria, Ksar
Frenda® . Cheliata, Ain Dehab, Frenda, N4
* Telagh Ain Tigheunif et Mostaganem
Dehab Djelfa Thenia, Sour El Goglane, Sidi
Lo Kreider Aissa, _Djelfa, El Idrissia, Aflou, v
. aflou ® ¢\ \drissia Le Kreider, Telagh et Oran

. Décalque la carte et reporte les intensités sismiques pour chaque ville.
. Relie les points de méme intensité. Qu’obtiens-tu ?

. Quelle est la région la plus touchée par le séisme ? Justifie ta réponse.
. Localise et colorie en rouge I’épicentre de ce séisme.

F Ay

1 et 2) Lorsqu'on relie les points de méme intensité sismique, on obtient des courbes
isoséistes.

#l GER

sThenia

b 5 I

KcRa (Elamat
*Blida |
=]

JMédéa

- Sour el

Mostagancm f Goglane
enet  Ksar el #Sidi
h gBoukharl 4 4o

ORAN 6 ™\ Tissensilt

Tigheunif " T f.
g; 5 "54'[i2lr.l:.t -giﬁﬂhdia q.ﬂun Qusscria
5
Frenda ¥sar Cheliata
<4 5 .Iﬁl.'lll'laul:hi‘:lh /
Telagh Djclia
. o4
Le Kreider F EEI-ll.jliSSia

—~_—  Aflou—

—

3) La région la plus touchée par le séisme s'étend entre El Asnam et Oued Foddu, car
I'intensité sismique est la plus élevée.

4) L'épicentre qui est I'endroit ou l'intensité sismique est la plus élevée est colorié en
rouge sur la carte ci-dessus.
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!'_' Exercice J Facteur responsable de l'intensité sismique

Houda, un éléve de 8™ pense que la magnitude est le seul facteur responsable de lintensité d’'un séisme.

Pour lui montrer un autre facteur qui est responsable Intensité Echelle L
de I'intensité d’un séisme, le professeur lul demande de Effets de la secousse sismique
faire I'exercice suivant. Aide-la & comprendre. | Détectée uniguement par des appareils
sensibles.
aim Ressentie par quelques personnes.
1% Ressentie par des nombreuses personnes.
- Ressentie par toute la population. Eveil
l Vavl général la nuit.
W Quelques dégats possibles (vitres, vais-
1 [ selle).
SGIS\I{I!IIE du Quelques personnes effrayées.
* 15/07/96 4 AN- | LéZardes sur certains batiments anciens.
' Chute de cheminées.
sei . NECY
sme -
. Grande frayeur de la population.
Magnitude=8 Lé&zardes mémes sur les bonnes construc-
. Vil tions.
Séisme 2 Chute de cheminée et de clochers.
Magnitude=6 X3 X Destruction totale de batiments.
|m L. Panique générale. Dégats importants aux
A Deux seismes, deux consfructions en béton arme, barrages,
intensités sismiques Xl ponts efc.
Xil Panique _générale. ‘Destruction génerale.
1. Définis I'intensité et la magnitude d’un séisme. Modification de l'environnement.

2. IE’Iace sur chaque schéma le foyer et I’'épicentre. A |m Echelle MSK et magnitude
3. Evalue I'intensité sismique de chaque séisme a

I'épicentre a partir de I'échelle du document 2.
4. Indigue un autre facteur qui est responsable de l'intensité d'un séisme.

[l Commentaires du document

Dans le cours, les éleves ont appris que I'intensité d’'un séisme dépend de sa magnitude c’est-a-dire I'énergie
libérée par le séisme. Dans cet exercice, les éléves doivent comparer les deux séismes et retrouver un autre
facteur que la magnitude qui détermine I'intensité sismique.

[l Correction

1)

Intensité sismique : mesure des effets d’un séisme en un lieu donné.

Magnitude : mesure de I'énergie libérée par un séisme.
2) A l'aide de son crayon, 'éléve va repérer et placer le foyer et 'épicentre de chaque séisme

3) Pour répondre a cette question, I'éléve va observer les dégats provoqués par chaque séisme et les
évaluer en utilisant I'échelle MSK. Plus les dégats observés sont importants et plus I'intensité sismique est
élevée.

Séisme 1: ce séisme de magnitude 8, mais de foyer trés profond a provoqué quelques fissures sur les
batiments. L'intensité de ce séisme sur I'échelle MSK est V a VI.

Séisme 2 : ce séisme de magnitude 6 (plus petite que celle du séisme 1), mais de foyer peu profond a provoqué
la destruction d’un batiment. Lintensité de ce séisme sur I’échelle MSK est IX a X.

4) Ce qu’on attend de I'éleve dans cette derniere question est de comparer les magnitudes et la
profondeur des foyers de ces deux séismes pour retrouver le facteur qui détermine l'intensité sismique.

Lintensité du séisme 1 de magnitude 8 est plus petite que celle du séisme 2 de magnitude 6. Donc la
magnitude n’est pas le seul facteur qui détermine l'intensité sismique.
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C’est le séisme 2 dont la profondeur de son foyer est proche a la surface de la Terre qui a une intensité
sismique plus importante par rapport au séisme 1. Donc, la profondeur du foyer est un facteur qui détermine
I'intensité s’un séisme.

=2 Fvarioe 3 © calcul de vilESEE 06t ONdES SISTIGUES
Uin sésme de magnibude E.4 est survenu le 23 juin 2001 220 h 33 min 14 & au Pénou.

Ca sésme 3 e erveglsint par plusieurs SESons du réseau GAospe.

T =
.—""r'TF'_ -\-‘_;',\_El-_
TRt

S—

(k] 1000 ke
—

& [IETTE) sruation géographique de fmis stations slsmiques du résean Gagscope

Staflons d"enregleframant Hewre d'arrivés dee ondae slamigues
Sao-Fauly 20h3Emind1s
Fart-de-France 20h A mind7 s
Ealnt-Sauveur 20h45min 255

& |[IEEEED Enregistrements realses par 16 trols stations siSmIqUes OU reseau GEostope
1. Calculs le tempe en sacondse qul 8'est dcould enfre le 2éieme du sud de Pérow ef son enregletrement

dans lee staflons 1, 2 et 3.
2, Calculs 13 vileass e propagation des ondee stambques an kKliomedrs par ssconde.

1. Compars k3 vilesss des ondas slsmiquas. Gus remanques-tu 7
Piste g Travail :

- Pour calculer e femps qul s'est Ecouli antre |2 sélsme £ son eneglsiement, falis |3 dNérence anira lz
tempe damvas oes slmiques dans chagque st3tion et e temipe o2 déckenchement du saksme.

- Pour retrouver I distance qui sépare Pépicenire du sakme et chaque stafon, uliise 'schells Indiqués
BUr L3 carte.

- Pour calculer 3 viesse, ulls2 13 formule o-dessous ©

[ .

(B
1l

[] Commentaires du document

Dans cet exercice, I'éleve apprend a calculer le temps mis par les ondes sismiques pour passer d’un point A a
un point B, mais aussi la vitesse d’ondes sismiques.

1) Le temps qui s’est écoulé entre Pérou et les différentes stations d’enregistrement est :
e Pérou—Sao-Paulo: 20h 38min 41s - 20h 33min 14s = 00h 5min 27s soit 5*60+27= 327s
e Pérou—Fort-de-France :  20h 39min 47s - 20h 33min 14s = 00h 6min 33s soit 6x60+33= 393s
e Pérou —Saint-Sauveur : 20h 46min 25s - 20h 33min 14s = 00h 13min 11s soit 13x60+11= 791s

2) Pour calculer la vitesse, il faut retrouver la distance qui sépare entre le séisme et chaque station
d’enregistrement. Pour cela I'éléve doit utiliser I’échelle sur la carte.

D’apres I'échelle, 1cm sur la carte correspond 1000km sur le terrain (1cm=1000km)
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Distance entre Pérou et Sao-Paulo :

e Surlacarte=2.4cm

e Distance réelle : 2.4x1000Km=2400km
Vitesse des ondes sismiques :
v=d/t ; v=2400km/327s= 7.34Km./s

Distance entre Pérou et fort de France :

e Surlacarte=4cm

e Distance réelle = 4x1000km=4000Km
Vitesse des ondes sismiques :
v=d/t ; v=4000/393=10.2Km/s

Distance entre Pérou et Saint-sauveur :

e Distance sur la carte = 9.8cm
e Distance réelle = 9.8x1000=9800Km
Vitesse des ondes sismiques :

v=d/t ; v=9800Km/791s=12.4Km/s

Nb: le temps mis par les ondes sismiques pour arriver chaque station d’enregistrement est calculé dans la
réponse 1.

3) En comparant la vitesse des ondes sismiques, on remarque qu’elle augmente avec la distance.
3. Situation intermédiaire d’intégration

Il sagit d’une situation-probléme que |’éleve devra résoudre en exploitant un ensemble de documents.

'enseignant peut renvoyer I’éléve a la fiche méthode « TACHE COMPLEXE ».

Pour atteindre cet objectif, I'éléve va mettre en ceuvre plusieurs savoir-faire :

Utilisation d’une ou plusieurs fiches méthodes, utilisation correcte des expressions scientifiques,
exploitation des documents, lecture d’un tableau, analyse d’un graphique ...etc.
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O  CONSOLIDER LES ACQUIS ©

Le 12 janvier 2010 un séisme d'une magnitude 7 5'est produit 8 Haiti faisant plus de 200000 morts
at de trés nombreux blessés. L'épicenire a élé localisé a quelques kiloméftres de la capitale du
pays, Port-au-Prince Fatouma trop oplimiste, pense cette catastrophe ne sé reproduira pas si an
mobilise tous les moyens du pays. Ali, au confraire, frouve gu'elle est inévitable.

A quil donnez-vous raison 7 Fatouma 7 Ali 7 Un pau des dews, mais alors a quelles conditions ?

Afin de vous forger voire opinion, utiliser las documents fournis.

Situation tectonigue de la régian.

La taille d”Enrlguilbo=Plamniain
L sisigrne du 12 jarvier 8'ast

produil sur une Laille conmue at = -.||.||- DE L

cartographiée. || avait une mag-
nitude de 7.0 et §'est prodult &
une prolondeur de T km.

gmm.  Fallle horizontake
i (Irottemant hari-
Eonlal dé daix

plaguas)

S, Lone de
wy==  subduction

(une plague qui
s'enlonce Sous
una autne plague)

sismique de e

Les deux fallles majeures traversant l'le ont &té responsables
de sémmes historigues dans IMe. Celles-cl résistent d'abord
au mouvernent en accumulant de I'énergie &astique pendant
plusieurs dizaines ou centaines d'anndas avant de 13 relécher
brusquement lors des séismes. Les périodes au cours
desquelles on n'enregistre pas de secousses en Haiti ne
signifient nullsment que 'actvits semique a cessé.

L'énergie élastigue s'eccumule trés lentement dans le sol au
point que plusieurs génémations d'hommes et de femmes
armivent & sgnorer bes activités sismiques survenues dans le

passé.

Vool quelgues dates importantes au cowrs desquelles e a
remblé : 1564, 1684, 1691, 1701, 1713, 1734, 1751, 1768,
1768,1783, 1784, 1766, 1787, 1616, 1842, 1860, 1681, 18387,
1910, 1941, 1942, 1917, 1918, 1822, 1924, 19486, 1952, 19586,
1962, 2010, 2018, 2021.

Le demier séisme important remonte & la destruction du Cap
Haitien &n 1842.

Chague siécle passé a &b& manué par au mons un séisme
majeur dans I'Be. Plus le temps pasae, plus les nagues d'un
sélame destructeur 5'accrolssent.

ASE RICIUE DU MOED

Coup de pouce :
- Identfie l'angument
ou les arguments
apportés (s)
par chacun des
documents.
- Pose-tol la guestion
de sawor &l 3'agit
d'un angument en
feveur du propos de
Fatouma ou d'All.

Une comparsisan avec le Japan

« Lewiolent sélsme du 12 jamwier
2010 rappelle aux Japonais celul
du 1er septermbre 1923, k= Kanto
Daishinsai (magnitude 7.9), qul
avait fait plus de 140.000 mors &
Tokyo. Depuis, ke japon a & meurtr
& plus d'une reprise. Toutefois, ke
nombre de victimes n'a cessé de
baisser au fil des décennies, grace
& des technigues de constructions
paresismigues et moyens de
préwventon de plus en plus
sophistiqués. sana gue solt pourtant
parantie Mmpossibilité den nouveau
drame. =
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O Commentaire des documents

| Dm;ll Situation tectonique de la région.

La faille d’Enriquillo-Plantain
Le séisme du 12 janvier s'est
produit sur une faille connue et
cartographiée. Il avait une mag-
nitude de 7,0 et s'est produit a
une profondeur de 7 km.

- Faille horizontale
-y (frottement hori-
zontal de deux
plaques)
b T e - ZLone de

o= subduction
(une plagque qui

PLAQUE DE

' L'AMERIQUE
s'enfonce sous DU SUD

une autre plaque)

C’est une carte qui montre la situation tectonique de la région. Sur la carte, on observe la présence de deux
failles horizontales qui traversent I'fle. Cela explique la présence d’un risque sismique dans cette zone.

| a1l | Lhistoire sismique de ['ile.

Les deux failles majeures traversant l'ile ont été responsables
de séismes historiques dans I'lle. Celles-ci résistent d'abord
au mouvement en accumulant de I'énergie élastique pendant
plusieurs dizaines ou centaines d'années avant de la relacher
brusquement lors des séismes. Les peériodes au cours
desquelles on n'enregistre pas de secousses en Haiti ne
signifient nullement que I'activité sismique a cesse.

L'énergie élastique s'accumule trés lentement dans le sol au
point que plusieurs générations d’hommes et de femmes
arrivent a ignorer les activités sismiques survenues dans le
passeé.

Voici quelques dates importantes au cours desquelles I'lle a
tremblé : 1564, 1684, 1691, 1701, 1713, 1734, 1751, 1768,
1769,1783, 1784, 1786, 1787, 1818, 1842, 1860, 1881, 1887,
1910, 1911, 1912, 1917, 1918, 1922, 1924, 1946, 1952, 1956,
1962, 2010, 2018, 2021.

Le dernier seisme important remonte a la destruction du Cap
Haitien en 1842.

Chaque siécle passé a été marqué par au moins un seisme
majeur dans ['lle. Plus le temps passe, plus les risques d'un
seéisme destructeur s’accroissent.




Ce texte retrace I'histoire sismique de I'lle depuis 1564 jusqu’a 2021. On remarque que |'activité sismique de
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I'Tle est périodique et que le risque d’un séisme est inévitable a Haiti.

Documents

Doc. 1: Cest une carte qui
montre la situation tectonique
de la région.

Doc. 2 : C’est un texte
qui parle de I'histoire
sismique de I'lle.

Doc.3: Il s’agit d’un texte d'in-
formation sur la prévention du
risque sismique au Japon.

Je constate que

I'y a la présence de deux
failles actives sur l'ile d’Haiti,
'une au nord et I'autre au sud.
L'épicentre du séisme 12 jan-
vier 2010 se situe sur la faille
sud. Ce séisme de magnitude
7 (élevée) s’est produit a une
profondeur de 7 km.

Dans l'histoire de Haiti,
on remarque une pério-
dicité des séismes varie
de 1 an a 120 ans dont
15 séismes de périodi-
cité inférieure a 10 ans.
L'origine des séismes
est I'une (faille nord) ou
l'autre faille (faille sud).
L'absence des séismes
n’est pas synonyme de
calme. Plus le temps
passe, plus le risque
d’'un séisme destruc-
teur s’accroit.

Le Japon sensibilise la popula-
tion sur le risque sismique et in-
vestit dans les constructions pa-
rasismiques pour minimiser les
risques liés a la destruction des
batiments.

Or je sais que

Un séisme de magnitude éle-
vée avec un foyer peu pro-
fond provoque beaucoup de
destruction.

L’accumulation des
contraintes sur les
roches en profondeur
augmente les risques
de Vviolents séismes,
car I'énergie accumu-
lée est importante.

Pour se protéger contre le risque
sismique, il faut sensibiliser et
éduquer la population sur le
risque sismique et respecter les
normes de constructions para-
sismiques.

Donc j’en déduis que

La présence de deux failles a
foyers sismiques superficiels
a proximité de [Ille d’Haiti
montre qu’'une catastrophe
d’'origine sismique est inévi-
table.

La survenue récurrente
de séismes importants
d’'une maniére aléatoire
a Haiti montre qu’une
catastrophe est inévi-
table a Haiti.

L'exemple du Japon montre que
grace a I'éducation de la popula-
tion et au respect de normes de
constructions, on peut atténuer
le risque sismique.

Syntheése.

La présence de deux failles
actives et la survenue récur-
rente des séismes importants
sont des arguments en fa-
veur du fait que d’autres ca-
tastrophes sont inévitables a
Haiti. Ce qui donnerait raison
aAli.

Mais on peut limiter I'ampleur
de la catastrophe en agissant
de maniére préventive en
investissant dans les construc-
tions parasismiques et dans
I'éducation de la population
aux risques sismiques. Ce qui
donnerait raison a Fatouma.
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N Correction de la situation intermédiaire d'intégration

Doc.1 : C’est une carte qui montre la situation tectonique de la région.

Il'y a la présence de deux failles actives sur I'ile d’Haiti, I'une au nord et I'autre au sud. L’épicentre
du séisme 12 janvier 2010 se situe sur la faille sud. Ce séisme de magnitude 7 (élevée) s’est
produit a une profondeur de 7 km.

Un séisme de magnitude élevée avec un foyer peu profond provoque beaucoup de destruction.

La présence de deux failles a foyers sismiques superficiels a proximité de I'lle d’Haiti montre qu’'une
catastrophe d’origine sismique est inévitable.

Doc.2 : C’est un texte qui parle de I'histoire sismique de l'ile.

Dans I'histoire de Haiti, on remarque une périodicité des séismes varie de 1 an a 120 ans dont 15
séismes de périodicité inférieure a 10 ans. L'origine des séismes est I'une (faille nord) ou l'autre
faille (faille sud). L'absence des séismes n’est pas synonyme de calme. Plus le temps passe, plus
le risque d’un séisme destructeur s’accroit.

L'accumulation des contraintes sur les roches en profondeur augmente les risques de violents
séismes, car I'énergie accumulée est importante.

La survenue récurrente de séismes importants d’'une maniere aléatoire a Haiti montre qu’une
catastrophe est inévitable a Haiti.

Doc.3 : Il s’agit d’'un texte d’information sur la prévention du risque sismique au Japon.

Le Japon sensibilise la population sur le risque sismique et investit dans les constructions
parasismiques pour minimiser les risques liés a la destruction des batiments.

Pour se protéger contre le risque sismique, il faut sensibiliser et €duquer la population sur le risque
sismique et respecter les normes de constructions parasismiques.

L'exemple du Japon montre que grace a I'éducation de la population et au respect de normes de
constructions, on peut atténuer le risque sismique.

Synthése : La présence de deux failles actives et la survenue récurrente des séismes importants
sont des arguments en faveur du fait que d'autres catastrophes sont inévitables a Haiti. Ce qui
donnerait raison a Ali.

Mais on peut limiter 'ampleur de la catastrophe en agissant de maniére préventive en investissant
dans les constructions parasismiques et dans I'’éducation de la population aux risques sismiques. Ce
qui donnerait raison a Fatouma.
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hapitr I ni [

O Lien avec le programme

D Objectif général du chapitre

L'objectif de ce chapitre est de montrer que la tectonique des plaques fagonne la surface de la Terre de
facon générale. Il est aussi important dans ce de faire la relation entre les manifestations de l'activité
interne et la dynamique des plaques. Mais aussi d’établir un lien entre le mouvement de convection

et la dynamique des plaques.

Le curriculum :

B1 : Face a une situation-probléme relative & «LA GEOLOGIE INTERNE », 'éléve doit étre capable d’appliquer une démarche
scientifique en relation avec la tectonique des plaques.

Sens de la compétence : adoption d’'un comportement responsable vis-a-vis de la tectonique des plaques.

Savoir

(Objectifs de connaissances)

Savoir-faire (cf. tableau des
compétences page 145 ma-
nuel de 7e)

Savoir agir (compé-
tences de vie)

Activités envisa-
geables (objectifs
opérationnels : voir
docs objectifs spéci-
fiques)

Chapitre 8 : la tectonique des plaques
1. la structure de la terre

La répartition des volcans et des séismes dans le
monde permet de détecter les zones stables et les
zones actives. Ces derniers se localisent au niveau
des dorsales océaniques, au voisinage des fosses
océaniques et au niveau des rifts. La présence des
volcans et séismes a Djibouti montre bien qu’il
s’agit d’une zone active.

. Une zone volcanique de 200 m d’altitude sépare
le lac Assal et le Ghoubbet al-Kharab.

Cette zone est déchirée par de nombreuses failles
paralléles et souvent profondes. L'effondrement
qui a lieu au niveau de ces failles a permis la for-
mation d’une structure caractéristique en double
marche d’escalier appelée fossé d’effondrement
ou rift.

Exploitation des informations
a partir des cartes c4

Exploitation des informations
a partir des cartes c4

Transitions par rap-
port aux chapitres
précédents

Montrer que Djibouti
est une zone active

a partir des docl et
doc 2

Quels les structures
géologiques obser-
vés dans la zone d’As-
sal Ghoubbet
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2. la dynamique des plaques Exploitation des informations a partir des cartes C3

Les plaques tectoniques sont entourées par des

zones de divergences et convergences
Faire un tableau a double entrée C4

A raison de quelques centimétres par an, les
matériaux des plaques se forment et s’écartent a
I’axe des dorsales (la divergence) se rapprochent
et s’enfouissent les uns sous les autres aux fron-
tieres de convergence.

Exploitation des informations des cartes qui montrent les étapes de la forma-
tion de l'océan

Partir du cas concret pour expliquer le cas général

Ces mouvements entrainent des manifestations
telles que l'ouverture (Djibouti) et la fermeture
(méditerrané) des océans, enfouissement d’une
croute (Island) ainsi que les volcans de type Identifier les plaques du globe terrestre ainsi que les différents mouvements
explosif et effusif. qui les entourent a partir de la carte du document

Faire un tableau comparatif de deux types de mouvement en indiquant leurs
conséquences a partir des docs 2 et 3 (ou animation sur un logiciel ou vidéo :
https://youtu.be/IN-_FMg6AKE )

Décris les étapes de la formation de 'océan a Djibouti a partir
des cartes du doc 2
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3. les plaques tectoniques.

La partie superficielle de la terre appelée li-
thosphere est rigide et présente une épaisseur
moyenne de 100 km. Elle flotte sur I'asthénos-
phere bien épaisse, plus chaude et déformable.
La partie inférieure de la lithosphére est aussi
constituée de péridotite. Sa partie supérieure est
constituée de la croute océanique de composition
basaltique et la croute continentale est de com-
position essentiellement granitique.

Les variations de la température produisent

des mouvements de convention : la matiere
chaude remonte a la surface ou elle se refroidit
et redescend dans le manteau. Ce qui entraine le
mouvement des plaques tectoniques.

La modélisation de permet montrer le mouve-
ment des plaques qui se a partir des mouvements
du courant de convection

Exploitation des informations
a partir d’'un graphique et d’un
schéma C3

Exploitation des informations
d’une vidéo C3

Maitrise des techniques expé-
rimentales C5

Compréhension puis
raisonnement.

Etablir un lien entre
la variation de la
vitesse des ondes
sismiques et la
nature des roches
puis en déduire la
structure interne de
la terre en utilisant le
graphique du docu-
ment 1 et le schéma
du document 2

Définir le mouve-
ment de la convec-
tion mantellique a
partir du document
3 ou d’'une image
lavidéo : https://

youtu.be/YR-
LxB1VXouE

Réaliser une expé-
rience qui montre
que le mouvement
de convection est
responsable des
mouvements des
plaques doc 2

TICE : logiciel «sismoglob » et du logiciel «tectoglob » et modélisation d’'un modelé

Compétence de vie : Ecoute, communication, capacité d’agir, pensée critique, respect de la santé de 'organisme humain,
communication, résolution des problémes (curiosité, attention), ...

Ressources matérielles : Manuel d’activités, Supports papier et audiovisuels, Tablette ou ordinateur avec des logiciels de simula-

tion.

Limites :

e Dans ce chapitre il n’est pas mentionné les notions des failles « normale », ni d’'obduction puis

gu’ils vont voir au lycée

e la notion des matériaux radioactifs n’est pas abordée c’est hors programme.
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1. Pour commencer ce chapitre : double page

Intention pédagogique de la page d’ouverture

Au début du chapitre se trouve une double page dont les objectifs sont :
v Retrouve les acquis antérieurs de I'éléve (premiére page)

v' Mettre I'éléve en situation de réflexion sur les notions a aborder dans ce chapitre (deuxiéme
page).

2. Premiére page : « Je retrouve mes acquis »

Sur cette page figure des documents, chaque document est accompagné d’une question a laquelle
I’éléve doit apporter une réponse en faisant appel a ses acquis précédents.

«» Commentaire de chague document et correction des activités

Docl : Les séismes ne sont pas répartis au
hasard

Repere les zones de séismes les plus impor-
tants.

Réponse : Les zones ou le séisme est plus
important a I'extrémité gauche de 'Amé-
rique du Sud, au niveau de I'Himalaya, de la
Méditerranée

Sur La carte du document 1, on observe I'inégale répartition des séismes dans le monde .Cette carte permet
de remobiliser les connaissances des éléves sur la répartition des séismes dans le monde (vue en classe de 8¢
année). Cette connaissance est réinvestie dans la séquence 1

R Doc 2 : La propagation des ondes sis-

Amplification miques
thes affors
par |a nature

Expligue comment se propagent les ondes sis-
miques ?

Réponses:

Les ondes sismiques se propagent dans toutes les
directions. Plus on s’éloigne du foyer et plus I'in-
tensité devient faible.

Ce deuxieme document montre la propagation des ondes sismiques vue en 8¢année. Ces connaissances
seront réinvesties dans la séquence 3 sur la structure interne du globe terrestre.




Doc 3 : Magma et volcanisme

Compléte le schéma

‘.- _ Réponse :

rpmontés 1. édifice volcanique
2. cheminé

3. chambre magmatique
4. réservoir magmatique

5. surface

6. profondeur

Le document 3 est un schéma montrant I'origine du magma en profondeur. Ce schéma permet de remobiliser
les acquis des éleves sur la présence de la chaleur en profondeur vue en 8e année. Ces connaissances seront
réinvesties dans la séquence 3 avec la convection mantellique.

Deuxieme page « je m’interroge »

L'objectif de cette page est de relever les représentations initiales sur la tectonique des
plaques .

Position actuelle des continents Position des continents il y a plusieurs millions d'années

Doc 4 : La dérive des continents

L'éleve donnera son avis sur le déplacement des continents

Des exemples d’avis : les plaques se déplacent sur les océans ou bien les plaques ne se délacent pas et
flottent sur les océans. Ces connaissances seront prouvées dans la séquence 2 a travers des documents.
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D Séquence 1: Les volcans et séismes a Djibouti

Intentions pédagogiques des séguences

Les éleves connaissent répartition des volcans et des séismes dans le monde et plus précisément a
Djibouti dans les chapitres précédents (6 et 7) p : 110 et 129

Il s'agit d’établir le lien entre I'existence de I'activité interne a Djibouti et la dynamique des plaques.

1.1 Commentaire des documents

(51 Manuel 20]uin SVT eme (réduite théme 3)-DLOTjuilletpdf - Adobe Acrobat Reader DC (64-bit) - o x
Fichier Edition Affichage _Sign are nide
Accueil  Outils Manuel 20 juin SVT... (©) Se connecter
Yo B Q ® ©® =/ | & B Q e = e
Commentaire B &£ T

LT HCZ & & & 4

347 commen vtaires Q 4 ¥ - 29
© aanictton o=
v Carte Ia repartition des v [IEEEX) carte de Ia repartition des e p aulres chapitres il y =
seismes en Afrique de I'Est. volcans en Afrique de I'Fst un point a la fn de chaque puce. 2
Harmonisez
4 . Wk
- plague D0 T i @ daniellelaurent juin 20
plag . h = Fall
» africaine. »
- plaque somalie &
4 volcanisme continental {10, PaGE 39 e
+ voansmesousmain {1, 47 (SRS IEglon RSN 2
¢ — limites de plaques & Cholbles Sy @ asniellelaurent jin
2 momerents de e [ I — -
£
'Assal Goubbet est marquee par des activités volcaniques et sismiques E

Dans les documents 1 et 2, il s’agit des cartes qui montrent la répartition des séismes et des
volcans a Djibouti et plus précisément dans la région d’Assal Goubbet. L'éleve utilise un papier calque
pour décalquer les deux documents et voir leurs superpositions.
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Monucl 20 juin SUT Beme (réduite théme 3) DLOjuillt.pdf  Adobe Acrobat Rescler DC (64 bi)
Fichier bdton  Aftichage Signer Fenetre Ade
Accueil
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Lat 19GI01 U ASSEl GOUDDEL SSUTITAIGUSE pal Ues dCuvites voIcaligues

A [IEETETD Lalignement des volcans dans la zone d’Assal Goubbet

Plusieurs volcans sont alignes dans la région d'Assal Goubbet. Les laves
semblables a celles observees au niveau de la dorsale.

140

H A Taper ici pour rechercher

Le document 3 montre l'alignement des volcans dans la région d’Assal Goubbet. Cette structure
géologique nous montre que le magma est expulsé vers la surface grace a une faille et que la plaque

est en mouvement.

Manuel 20 juin SVT Seme (réduite theme 3)-DLOTjuillet.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (64-5it)
Fichier Edition Affichege Signer Fenétre Aide
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@ danietietaurent juin 30 =0
»
des continents o=
nace 38 i
t? daniellelaurent juin 30 @
e renouvelie a remarque faite en avil &
) ce stade, vous 'avez pas parle de dorsale

émises par ces volcans sont Il 25t premature cren parier.
Sof vous lassez 1a phrase et vous
remplacez “au niveau de la dorsale” par 2
uné localisation géographique ;

Soitvous supprimez le texte entier
(premiére phrase = doublon du titre)

|BEEEEED v Presentation du Rift Assal-Goubbet

A Doc 4a {8 fosse d'effondrement

La region d’Assal-Goubbet est déchirée par de

nombreuses failles paralleles et souvent profondes.
L'effondrement qui a lieu au niveau de ces failles a
permis la formation d’une structure caract

double marche d'esgalieeang o .
o o @

ou rift. A I'occasion
lieu a un volcanisme effusif.

>

Se connecter

w s g T W Q 2 =2 &
T g 2 & K- &
347 commentaires Q 2 v - | B
je renouvelle la remarque faite en avril, a ~ =
ce stade, vous n‘avez pas parlé de dorsale a=
Il est prématuré d'en parler.
Soit vous laissez la phrase et vous [
remplacez “au niveau de la dorsale” par £+ ]
une localisation géographique :
. soit vous supprimez le texte entier
Fossé d'effondrement (premiére phrase = doublon du titre)
encadré de failles cE
PAGE 40 T ¥
-
g daniellelaurent juin 30 E..D
>
le )
=X
@ danicllelaurent juin 30 2
orthographe
W Doc 4b : le Lac Assal par B
CIEEer ) Slistis @ daniellelaurent juin 30
.
eur
&5 'danicileladurent juin 30 2
mettre en gras
~

le magma les empr
ﬂ L Taper ici pour rechercher

Le document 4 montre la structure du fossé d’effondrement qui résulte d’un étirement de la plaque,

qui est illustré dans le doc 5. Ce document explique la raison de I'existence des séismes et des volcans

a Djibouti. Les éleves ont vu dans le chapitre 7 que les séismes sont provoqués par I'emplacement des
failles et dans le chapitre 6 que le magma profond arrive a la surface grace a 'ouverture des failles. Ce
qui explique I'existence d’une intense activité sismique et volcanique a Djibouti et plus précisément
dans la région d’Assal Goubbet qu’ils avaient observé dans les documents précédents. Ce document
montre aussi que le lac Assal se trouve sous le niveau de la mer, mais il n’est pas comblé par I'eau de
la mer, cela justifie la structure du rift, mais il est sans doute alimenté a travers les fissures.
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L'effondrement qui a lieu au niveau de ces failles a
permis la formation d'une structure caractéristique en
double marche d'escalier appelée fosse d'effondrement
ourrift. A 'occasion du jeu et de l'ouverture de ces failles,
le magma les emprunte et remonte en surface donnant
lieu 2 un volcanisme effusif.

347 commentaires Qsv- B
je renouvelle la remarque faite en avril, & —
ce stade, vous avez pas parlé de dorsale. o=

Il est prématuré d'en parler.

Soit vous laissez la phrase et vous [

remplacez “au niveau de la dorsale* par ©

une localisation géographique :

Soit vous supprime? le texte entier

[IEEFEXY v La région d'Assal ~Goubbet en mouvement
& (premiére phrase = doublon du titre)

motio o | Ea
A La partie centrale du rift Assal @ canielietaurent jun 30 =
» descend a -153 m. Une zone »
volcanique de 200 m daltitude = f
separe le lac Assal et le Ghoubet
al-Kharab. Le lac est comblé par @ daniellelaurent juin 30 2
T'eau de mer a travers les fissures
orthographe. B
@ dani

leur

»

danicifelaurent juin 30
Pour savoir col o s

seismes a Djibd

H L Taper ici pour rechercher

mettre en gras

Le document 5 illustre le sens de mouvement qui a provoqué 'emplacement du rift dans cette région
sans avoir mentionné le type de mouvement. Ceci est une ouverture pour la deuxieme séquence ol
ils vont voir le type du mouvement qui est un mouvement de divergence.

Correction des pistes de travail

() Manisel 20 juin SUT ferme (récuite théme H-DI D1juillsr.ndf - Adobe Acrohat Reader N (8-bir)
Fichier Cdition Affichage Fenstre  Aide

Accueil Outils Manuel 20 juin SVT... »*
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- volcanique de 200 m d'altitude ~
- scpare Ic lac Assal ct e Ghoubct
al-Kharab. Le lac est comblé par
Feau de mer a bavers les fissures

PISTES DE TRAVAIL...

Pour savoir comment expliquer la présence des volcans et des
seismes a Djibouti

@

PAGE 40 i~

.
o » Realise une carte des séismes et volcans a Ljibouti et dans la région | avec le doc 4.

, @ asmiciiclaurent jin
proche’

I
> Explique pourquoi le lac Assal esl sous le niveau de la mer et

pourtant non envani par 'eau de mer —— @ dantenictaurent i <

=
2
orthographe
VOCABULAIRE =
1 ossedeffondrement : compartiment affaisse par des failles paralieles @ danicllclaurent iuin 30 -
eur

1° La carte de la répartition des séismes et des volcans

Si on compare la répartition des séismes avec celles des volcans, on constate que ces manifestations de
I'activité interne de la Terre se superposent et sont localisées principalement au niveau de reliefs sous-marins,
des dorsales et des fosses océaniques (voir la carte ci-dessous) et de chaines de montagnes.

2° La partie centrale du rift Assal descend a -153 m. Une zone volcanique de 200 m d’altitude sépare le lac
Assal et le Goubbet al-Kharab. Le lac est alimenté en eau de mer a travers les fissures depuis le Ghoubbet.
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D Séquence 2 : La dynamique des plaques

a) Intention pédagogique de la séquence 2

Cette séquence consacrée a ladynamique des plaques, il s'agit de découvrir les différents types de mouvements
dans le monde ainsi que leurs manifestations a la surface et leurs conséquences.

b) commentaires des documents
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2 b a Ghoubbet
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ﬂ L Taperici p’;ur rechercher 2 -‘l @‘?ﬂ tl:ll- FRA :
Le document 1 est une carte mondiale dans laquelle se trouve une douzaine des plaques
lithosphériques, qui sont obtenues grace a la répartition des activités sismiques et volcaniques. |l
montre aussi que ces plaques sont animées par des mouvements
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,  schema
Augmentez I'écartement et faire un trait
bien marqué entre les deux (ou un cadre
pour chacun)

@ daniellelaurent juin 30

2 b a Ghoubbet

zipture. Les basaltes issus du voleanisme ffusif forment la nouvelle lithosphere oceéanique du Rift Assal- @ Ghoubbe

Ghoubet. La remontee de I'asthenosphere se poursuit et entraine I'élargissement de la jeune lithosphere

oceanique, c'est le cas du Golfe d’Aden @ danielielaurent juin 0

zb

RD W RHND

142

@) daniellelaurent juin 30

B e ~C@mam
Le document 2 est constitué d’une carte, qui montre le jeu des failles dans la région d’Assal Goubbet, et
d’un schéma interprétatif quiillustre les étapes de I'océanisation dans cette région en montrant qu’il
s’agit bien d’'un mouvement d’écartement entre la plaque arabique et africaine appelée divergence.
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Manuel 20 juin SVT Beme (récuite theme 3)-DLOTjuillet pdf - Adobe Acrobat Reader DC (64-bit)
Fichier Edition Affichage Signer Fenétre Aid

Accueil Outils Manuel 20 juin SVT... % @ Se connecter
e B ® © =27 g W Q 4 =B Q@
Commentaire B ¢ T T T T, T L & & B 4&- ( F=rm=r)
347 commen taires a8 e 22
. Le/mouvement/de convergence Q2T 23
ligne I
|NEEEERN v Lenfouissement d'une croute océanique ==
PaGE 42 ac
22
@ daniellelaurent juin 30
on ne voit pas le lieu de la coupe sur le
doc 2a (trop petit). Donnez plus cespace 3 N
la carte et moins 3 la photo (2 ]
@ canieticiaurens jun o 0
» » . P
méme remarque que précédemment —
&
= z r— @ daniellclaurent iuin 30
A Doc 3a : La region Sud-Americaine A Doc 3b : Schéme d'interpretation de la 2
zone de subduction selon la coupe AB. il vous faut un verbe. Exsmples
Indique quelles sont les manifestations de
i . la Terre et leurs conséquences. 2]
|BEEEEAN v La formation des chaines des montagnes ('Himalaya) ou
. — — I - Liste les manifestations de la Terre et
FF ¥ -_ — indique quelles en sont les conséquences.
5 'daniellefaurent juin 30 A
mouvements

ﬂ L Taper ici pour rechercher

Le document 3 est aussi constitué d’'une image montrant la position de la zone étudiée et d’un

schéma interprétatif quiillustre le mouvement de la convergence (subduction) avec les conséquences
engendrées.

Chap & SYT 18 pages.pdf - Adobe Acrobat Readler DC (64-bit)
Fichier Edition Affichage Signer Fenétre Aide

Accueil  Outils Manuel 20 juin SVT... Chap B SVT 18 pag... X @ Se connecter

w ® 8 Q ® © weem | B L g D W Q a4 B &
i ' 00.70,0km J P

70,1-350,0 km - 4 S
#* 350,1-685,5 km Rechercher "Fusionner des fichiers PDF
23 BIEEE Fief LA R UG A I A Doc 3 b : Schéma d'interprétation de la

: "
zone de subduction selon la coupe AB.
Convertir au format

|m ¥ La formation des chaines des montagnes (I'Himalaya) Microsoft Word (*.docx) ¥

Langue du document ;
Frangais Changer

Plateau du Tibet

»
52 Modifier le fichier PDF
Plaque Indo-Australienne. my Ea, Créer un fichier PDF v
v
B e
o Convertissez, madifiez et signez
[T Paque eurasiatque n o L électroniquement des PDF
77| - A Doc 4 b : schéma d’interprétation de la zone formulaires et contrats
de collision selon la coupe AB
; . . Version d essai gratuite de 7 jours
: A Doc 4a : La région Indo-Australienne et
Eurasiatique
H P Taper ici pour rechercher i J v £ B soc ~ G @) FRA

Le document 4 est aussi constitué d’'une image montrant la position de la zone étudiée et d’un

schéma interprétatif qui illustre le mouvement de la convergence (collision) avec les conséquences
engendrées.

1.2 Correction des pistes de travail
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PISTES DE TRAVAIL...
Pour comprendre I'activité de la Terre :

» Quelles sonil les manifestalions el les consséguences des mou-
vements des plaques.

@

danicliclaurent

méme remarque que précédemment

NDBND

Document

Je remarque que

Jen déduis que

Le document 1 est une
carte mondiale qui montre
plusieurs plaques lithos-
phériques

Il se trouve une douzaine des
plaques lithosphériques décou-
pées en morceau et entourées
par des zones de divergence et
convergence.

Ces découpages ont été fait selon la
répartition des séismes et des vol-
cans qui représente des zones ac-
tives. Et les plaques lithosphériques
sont des zones stables.

Le document 2 est consti-
tué d’une carte, qui
montre le jeu des failles
dans la région d’Assal
Goubbet, d’'un schéma
qui illustre les étapes de
I'océanisation

- Cette zone est marquée
par une activité sismique et vol-
canique,

- remontée de 'asthé-
nosphere suivit par la mise en
place des failles parallele de
part et d’autre d’un axe, enfin
étirement et amincissement de
lithospheére.

Il sagit d’'un mouvement de diver-
gence. Et la formation d’une nouvelle
cro(te océanique.

Le document 3 est aussi
constitué d’une image
montrant la position de la
zone étudiée suivie par un
schéma montrant la sub-
duction

-Enfouissement d’une
lithosphere océanique
sans une lithosphere
continentale.

- Les foyers sismiques a

différentes profondeurs.

-Qu’il s’agit d’'un mouvement de
convergence qui est la subduction.

- Cela entraine la disparition de la
crodte lithosphere océanique.

Le document 4 est aussi
constitué d’'une image
montrant la position de la
zone étudiée accompagnée
d’un schéma montrant la
collision

-Un rapprochement entre deux
cro(ites continentales.

-Qu’il s’agit d’'un mouvement de
convergence qui est la collision.

-Cela entraine la formation de chaine
de montagne.

Conclusion : Les tremblements de Terre et les éruptions volcaniques sont les manifestations de mouvements
de plaques. La formation des océans et des chaines de montagnes est la conséquence de ces mouvements
de plaques.
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D Séquence 3: L'origine des mouvements des plaques

a) Intention pédagogique de la séquence 3

Dans cette séquence, consacrée a I’étude de la structure interne de la Terre et le mouvement de convection, il
s’agit de comprendre les mouvements de convection et d’établir une relation entre les mouvements plaques
en réalisant une modélisation.

b) commentaires des documents

Chap 8 SVT 18 pages.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (64-bit)
Fichier Edition Affichage Signer Fenétre Aide

Accueil Qutils Chap 8 SVT 18 pag... * ® Se connecter

w ® B8 Q @ @ wowan B £ & D W Q Ga = e

v |m La vitesse des ondes P varie en fonction de la profondeur de la Terre Rechercher "Fusionner de

CROOTE CONTIMENTALE
(avec les continants)

Vitesse ~
2 4 6 8 10 12 14 PR ) )
(k) CROUTE OCEANIQUE Convertir au format
500
Microsoft Word (*.docx) v
1500
Langue du document :
2500 Frangais Changer
3500
5 ssc0 b\ Y n ,
B2
Profondeur 52 Modifier le fichier PDF
(ikm)
IANTEAU SUPERIEUR EE, Créer un fichier PDF ~
A Les variations de vitesse des ondes correspondent aux changements d'état ou de nature des roches .

traversées. Ce graphique résume les variations de vitesse sous un continent. Par exemple, la chute de la
vitesse des ondes P a 100km de profondeur indique le passage des roches d'un état rigide a un &tat moins rigide

qualifié de ductile. Dans cette zone ductile, la vitesse des ondes augmente progressivement. Convertissez, modifiez et signez
électroniquement des PDF

formulaires et contrats

Version d'essai gratuite de 7 jours

R = : 1219
B wc ~ O & @) RA 05/07/2022 i

v |m Les difféerentes couches de la Terre

H pe Taper ici pour rechercher

Le document 1 : est un graphique qui résume les variations de vitesse sous un continent. Le changement de vitesse
correspond au changement de milieu.
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[) Chap 8 SVT 18 pages.pdf - Adobe Acrobat Reader DT (64-bit) = X
Fichier Edition Affichage Signer Fenétre Aide

Accueil Outils Chap 8 5VT 18 pag.. % @ Se connecter

v & 8 ® ©@ woen | B2 gD WA A= ]

v |m Les différentes couches de la Terre
La structure de la Terre

Convertir au format

Microsoft Word (~.dacx) v

Langue du document :

Frangais Changer

» »
E2 Modifier le fichier PDF
@, Créer un fichier PDF &
v
La couche la plus externe, rigide, épaisse de 10 a 100 km, est la lithosphére. Cette derniere comprend la
croiite et une partie du manteau supérieur. La crodte a une épaisseur différente selon que l'on se trouve en Convertissez, modifiez et signez
zone continentale ou océanique. Cette lithosphére repose sur une enveloppe moins rigide {I'asthénosphére. La é'?::"‘;::;‘[‘:;"‘:"‘:::{;?

lithospheére rigide flotte sur I'asthénosphére ductile.

Version d'essai gratuite de 7 jours
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H P Taper ici pour rechercher J B woc ~ G Q@) RA by

onique des plaques

Le document 2 : montre les différentes couches de la Terre avec la profondeur suivie d’un texte qui explique.

[£) Chap & 5V1 18 pages.pdf - Adobe Acrobat Keader DL (54-bit) — o =
Fichicr Edition Affichage Signer Fenétre  Aide
Accueil Outils Chap 8 SVT 15 pag.. x @ Se connecter
Y ® B8 « @D @ 5 e B £ & 2w Q 2 =2 e
[ Convection et d ment des plaques B
|BEEEENN ¥ Modélisation des mouvements de convection
Le mouvement de convection est le transiert de chaleur par déplacement de matiére. La chaleur interne =
- - . Py e - i, onvertir au format
do la terre fait monter la matiére chaude qui ost Iégére vers la surface. Arrivée a la surface, cotte matiére
se refroidit et devient lourde puis descend dans la profondeur de la terre. Le cycle recommence. Microsoft Word (*.doca ~

Deux morceaux Langue du document
ot ol o
Frangais Changer

Grains ae

> Bec Bunsen >

1: 52 Modifier le fichier PDF

lisoir, eau, 2 mMoiceaux de polyslyréne, bec bunsen, grains de riz.
Protocole - [F& créer un fichier PDF ~
- Remplir d'eau au trois quarts le cristallisoir. -
- Rajouter une quantité de lentille
- Placer a la surface de I'eau, céte a céte, les deux piéces de polystyréne (les deux piéces ne doivent pas R . R
toucher les parois du cristallisoir). B e e
- Allumer le Bec Bunsen et attendre I'ébullition de I'eau formulaires et contrats
- Observe les grains de riz d; e les deux pl e un schéma.
|EEEEEA0 v Animat

mantellique

Le document 3 : est une modélisation des mouvements de convection ou les éléves vont utiliser les résultats pour
expliquer les mouvements des plaques.

--eeeeeeeneeeeeee- Guide du Professeur - Sciences de la vie et de la Terre - Expérimentale 8e année - Collection BEIRA-
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Chap & SVT 18 pages.po - Adobe Acrobat Reader DC (54-bit)
Fichier Edition Affichage Signer Fenétre Aide

Accueil  Outils Chap 8 SVT 18 pag... X

% &8 a OO wwn BLADEQ

UULITET 155 Paruis uu s @iisu -
- Allumer le Bec Bunsen et attendre I'ébulition de I'eau.
- Observe les grains de riz dans I'eau ainsi que les deux plaques a la surface. Réalise un schéma.

: |m ¥ Animation sur la convection |m ¥ convection et

mantellique mouvement des plaques
Dorsale océanique

y - Noyauinterne -
R Liens vidéo -https://youtu.be/ Les couranlsrde convection entrainent cartement des
@ plagues au niveau des dorsales et des rifts. A ce niveau,
YRLxB1VXouE il'y a la formation d'une lithosphére océanique. Au ni-
veau de la fosse, les courants de convection provoquent
la convergence des plaques et la disparition de la lithos-
phére océanique

H P Taper ici pour rechercher

] X
@ Se connecter

40

Convertir au format

Microsoft Word (*.docx) g

Langue du document:
Frangais Changer

onvertir

52 Macifier e fichier PDF

E?, Créer un fichier PDF o

Convertissez, modifiez et signez
électroniquement des PDF
formulaires et contrats

Le document 4 : est une animation qui montre réellement comment se fait le mouvement de convection. Les

éleves peuvent tirer une définition.

(B CrasBSVTIE pagesp - Adabe Aot Semde DC -t =

Fiier Hton Sicraze Sanr Fenéie Ade

Acoueil  Qutils Chzp 8 SVT 18 pag.. X @ Se connecter
weBQ 0@ wwn BL&DHTQ ame

T WU 163 PaIu U G,
- Allumer le Bec Bunsen et atiendre [‘€bulition de Feau
: -Observe les grain3 de fiz dans I'eau ainsi que les deux plaques a la surface. Réalise un schéma.

; ‘m 'V Animation sur la convection |m ¥ convection et i

 mantelique mouvement des plaques Doyt et

Microsc Word i docx) ¥

Langed dorument:
Frangas Charger

2 Modiferefcier OF

Les courants de convection entrainent \écﬂ[iement des E{‘, Créerunfichier PP~ v

- 4 52/ /
@ Lv\ens wdenv bitps/youtn.bel plaques au niveau des dorsales et des rifts. Ace niveau,
s YRLxBIVXouE ily @ la formation d'une lithosphére océanique. Au ni- ’
de |a fos ‘\ S COUrants o
la convergence des plaques etla disparition de la ithos- i T
pheére océanique. #lectroniquement des PDF

formulaires et contrats

H P Taper e o rechercher

Le document 5 : montre les conséquences des mouvements de convection sur la lithosphére.
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e Correction des pistes de travail

[E) Chap 2 SUT 12 pagespdf - Adohe Acrohat Reader DC (64-hit) - o =
Fichicr Edition Affichage Signer Fenétre Aide
Accueil Outils Chap 8 SVT 16 pag... @ Se connecter
T @ B @ @ e wseew B & g o W Q 2 (2]
— Liens wvideo - hitps://voutu.be/s Les courants de convection entrainent I'écartement des =
@ -htips://yvoutu.be/s plaqucs au niveau dos dorsales ot dos rifts. A cc niveau, e
XYRIxB1VXouE il y a la formation d’unc lithosphérc océaniquc. Au ni SohETnEn Thmenmenaes memer T
veau de la fosse, les courants de convection provoquent =
la convergence des plaques ot la disparition de la lithos
phére océanique.
PISTES DE TRAVAIL... i —
— = Pour expliquer les
Pour comprendre lI'origine des mouvements des mouvements des plaques,
piacues - A o Al
. > Repere sur un lableau la vilesse des ondes P puis nomme el modélisation .
ndique la protondeur de chague couche terrestre.
» Indique quel est le moteur du mouvement des plaques et réa- T T —
hise un schema de synthese._ o= -
(& créer un fichier PDF ~

B BOLLAN RDES SE@UENEGERS. .. R

e
ﬂ £ Taper idi pour rechercher

Les couches La vitesse des ondes La profondeur(km)
(km/s)

Lithosphere Cro(te Entre6a7 Entre 60 a 80 sous le
continent et 30 km sous

les océans
Une partie du Manteau | 8 200
supérieur
Asthénosphére Manteau supérieur 12 Environ 750

Manteau inférieur Entre 12 3 15 3000

Noyau Entre6a 12 De 3000 jusqu’a au-dela
de 6000

1. Le moteur du mouvement de plaque provient de la chaleur interne de la Terre, produite par les
roches en profondeur. Cette chaleur, produite en continu, est évacuée vers la surface et entraine
donc des mouvements de convection au sein du manteau qui se traduisent par divergence (rift et
dorsale) et une convergence (une subduction et une collision).

2. Schéma bilan
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G x|®& g x Q Mlopr X 4 v - 8 X
¢ @ g% 0@
G b ACKR-Benen. [ rooferce G Chome @ Nowslongkt @ Thshmadioh. [ Sesch G G ywco-Rechewie, @ lestedsleanPii, () SVTenTerminde . »
Géves Forents  Enseignonts  Zone dentroide. Englsh
alloprof Accueil  Matiéres - Niveaux - Explorer - Poserune question 2 Q
it éric é ntimétr ée dans des di diffé . Ce de lieuala
dérive des continents.
Dorsale
| Lithosphere

Fosse

Fosse

.
H P Taperici pour rechercher

C'est le  mouvement de convection qui se produit a l'intérieur du manteau qui provoque le
déplacement des plaques .les roches profondes produisent de la chaleur et s’évacue au niveau du rift
et des dorsales. . A la surface de la Terre, la matiére se refroidit, devient plus lourde et retourne vers le
centre de la Terre : ce sont des zones de subduction. Ces courants de convection font en sorte que les
plaques lithosphériques se déplacent de quelques centimétres par année dans des directions différentes. Ce
mouvement donne lieu a la dérive des continents.

limite
de ploque dorsale

PLAQUE 1

séismes

3. Correction des exercices « j'utilise mes connaissances »

Courant de § ¢ Zone mobile du globe ter-

convection restre, dont les limites sont
marquées par une activité
sismigue et volcanique

importante
Dorsale océa- § p Modéle admis actuellement
nique pour expliquer la dyna-
migue du globe terrestre
Plague lithos- Chaines de montagnes au
phénque fond des océans
La tectonique Constitue le moteur de
des plaques déplacement des plagues
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Exercice 1: Définis les notions suivantes :

Chapp 8 SVT18 pagespuf - Adube Acsobat Reader DC G-kl x

bichier Edition  Affichage  Signer benetre  Arde

Accucil  Outils Chap 8 SVT 18 pag... * [©)] Sc connecter
Wwd®B Q ®© = aun RO ® - BT B 2 a DT Q a =B e

72 TR ETNE AER [(ES EEXEH AR o

[ Exporter un fichier PDF © A~

Adobae Export PDF o

RETOUR SUR LE DEBAT : Ecris sur ton cahier ce que tu penses maintenant de ta réponse au débat Convertissez des fichiers PDF au format
sur Ia tectonique des plaques Word ou Excel en ligne.

Sélectionner un fichier PDF

o e ETEEOE Quostions a réponse courto e W =
a) Quels sont les mouvements que les plaques
» FEEal Définis les notions suivantes lithosphériques subissent p  Comvertiraufomat
Plaque tectonlque: h) Comment se forme une chaine de montagnes Microsoft Word (~docx) v
- Zone de convergence ; Langue du document
SOOI L égende le schéma Frangais Changer

Enfouissement.

Eel=d 2D Réponds par vrai ou faux puis
corrige les affirmations fausses
1. La présence des volcans et séismes a Djibouti
montre bien qu’il s’agit d’'une zone stable.

2. Un fossé d’effondrement est caractérisé par un
double escalier et par I'alignement des volcans.

.. 7 = 1646
ﬂ £ Taper ici pour rechercher o e = / S =D e B

Plaque tectonique; Une plaque tectonique est un morceau de la lithosphére terrestre qui
résulte de son découpage a la maniére d’'un puzzle par un systéme de failles, de dorsales,
de rifts et de fosses de subduction.

Zone de convergence ; une zone de convergence correspond a une région ou deux plaques
tectoniques se rapprochent I'une de l'autre.

Enfouissement : est le plongement d'une plaque sous une autre plaque.

Exercice 2 : Réponds par vrai ou faux puis corrige les affirmations fausses

8] Chap & SVT 18 pages pd - Adobe Acrobat Reader DC (64-bit) - X

Fichier Edition Affichage Signer Fenétre Aide

Accueil  Outils Chap 8 SVT 18 pag... X @ Se connecter
we 8 Q ®@Q wown | B 2 & D WQ A= 0]

S e 1) Définis les notions suivantes lithosphériques subissent A
+  Plaque; b) Comment se forme une chaine de montagnes PDF
;

*  Tectonique ; RS R
2z B | égende le schéma 9
* Plaque convergente ; Convertir au format
i crosoft Word (*doc) v

¢ Mouvement de convection. Microsoft Word (*.docx)

Langue du document :
Frangais Changer

Exercice 2 .
2.645974) Raponds par vrai ou faux puis
corrige les affirmations fausses

1. La présence des volcans et séismes a Djibouti
montre bien qu’il s’agit d’'une zone stable.

D 2. Un fossé d’effondrement est caractérisé par un D
double escalier et par I'alignement des volcans. = i o
o= Modifier le fichier PDF
3. Un mouvement de convergence provoque la
naissance d’un océan. @, Créer un fichier PDF v
4. Les mouvements de convection sont a I'origine v
des mouvements des plaques.
Convertissez, modifiez et signez
&ectroniquement des PDF
formulaires et contrats
§ | Associe chague notion & sa
definiion
Courantde @ @ Zone mobile du globe ter-
H P Taperici pour rechercher g B . . £ Bac A5 @@ R

1. La présence des volcans et séismes a Djibouti montre bien qu’il s'agit d’une zone stable : faux.
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2. Le fossé d’effondrement est caractérisé par un double escalier et par I'alignement des volcans : vrai

3. Un mouvement de convergence provoque la naissance d’un océan : faux, car le mouvement de divergence
qui provoque la formation d’un océan

4. Les mouvements de convection sont a l'origine des mouvements des plaques : vrai

Exercice 3 : Associe chaque notion a sa définition

[8) Chap® VT 18 pagesp - Adobe Actobat Reader DC (6d-bit) - X
Fichier Edition Affichage Signer Fenétre  Aide

Accuell — Qutils Cnap 8 VT 18 pag... X @ Se connecter

woea @O wman BZ4&HTAQ 4RO

des mouvements des plaques.

. 1:lithosphéere

E; ¢} Associe chague notion & sa Converti au format
défiiton 2 : manteau supérieur

Microsaft Word [*.docx) v
Courantde @ @ Zone mobile du globe ter- LangJe du document:
convection restre, dont les fimites sont s chinge 3 : Manteau
marquies par une achvité '
sismique et volcanique 4: t
importante . hoyau externe ou noyau
Dorsale @ @ Modéle admis actusllement
océanique pour expliquer la dyna- T N ., .
) e e e } 5 : lithosphére océanique
—— i N .
Plags @ ® Chaines de montagnes au o= Modfierlefichier POF 6 : lithosphére continentale

lithosphérique fond des océans
B rerwnicierpor v TITRE: la structure interne de la Terre

Latectonique ® @ Consftue le moteur de
des plagues (éplacement des plaques

Convertissez, modifiez et signez
électroniquement des PDF
TITRE e Formulaires et contrats

Version d'sssai gratuite dz 7 jours

H 2 Taper i pour rechercher . £ Buc AGB@Y) M

Exercice 4 : Questions a réponse courte

Chap 0 SVT 18 pages.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (64-bit) - =] B

Fitine Pt | Affbege S ot i

Accueil | Outils Chap 0 SVT 16 pag.. x @ [ ———
Y @ B8 Q @ @ 148 (11 20) B &£ & T w Q =8 o

RETOUR SUR LE DEBAT : E

sur la tectonique des plague:

r ce gque Llu pen: L de ta réponse au déLal

o Y [ETSTSTTD Questions & réponse courte
2) Quels sont les : que les
T ) Dennis les Notions suvantes lithosphériqucs subisscnt
Plaque ; b) Comment se forme une chaine de montagnes

Tectonique ;
EEEESTE Legende Ie schema
> * Plague convergente ; 3

Mouvement de convection.

L =S Reponds par vrai ou faux puis
corrige Ios affirmations fausscs
1. La présence des volcans et séismes a Djibouti
montre blen qu’ll s’agit d’une zone stable.
2. Un fosse d’effondrement est caractérise par un
double et par I"allg des s.

3. Un mouvement de convergence provoque la
nalssance d’'un océan.

a) Quels sont les mouvements que les plaques lithosphériques subissent : les plaques lithosphériques
subissent les mouvements de convergent ou de divergence.

b) Comment se forme une chaine de montagnes : une chaine de montagnes se forme suite au rapprochement
des deux plaques continentales




Exercice 5 : Légende le schéma

EDITION EXPERIMENTALE

1 : croute océanique

2 : manteau supérieur

3 : asthénosphere

4 : crolite continentale

TITRE: le mouvement de la convergence (sub-
duction)

Exercice 6 : donne une définition

Réponse aux questions
1) Lalégende

1: chaine de montagnes

[T ) Légende le schéma puis donne un
titre au document.
2 : lithospheére océanique

3 : manteau supérieur

2) Le nom de ce mouvement est la
convergence (collision)

3) Lélément marqueur qui justifie que
les plaques sont en mouvement de
convergence est la présence de chaine
de montagnes.

Exercice 7 : Réponds aux questions
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Le document 1 est un
" graphique qui montre la
L ] L .
\ variation de la vitesse
du déplacement de

I'Inde

-,

Exercice 8 : Rédiger des phrases scientifiques correctes avec les mots proposés

(2] Chap 8 SVT 18 pages.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (64-bit) - X

Fichier Edition Affichage Signer Fenétre  Aide

Accueil  Outils Chap 8 SVT 18 pag... X @ Se connecter
f{ @ [=) Q ® @ w nun = & f> @[ Q 69. X O

'LEAEHUIUE 2B

(a4 ) Rédige des phrases scientifiques "
correctes avec les mots proposés Convertir au format

Microsoft Word (*doc) v
1. Convergence - plaques lithosphériques-

divergence - zones - entourées. Langue du document :

éani i Frangais Ch
2. Fosse Jue - chaines de rangais Changer
mouvement de convergence

3. Dorsale - mouvement de divergence - fossé

4. Ondes sismiques - interne - structure - terre- »
propagation

E2 Modifier e fichier POF

RN mots melés @, Créer un fichier PDF v
Collision . v
+ Divergence
TITRE S 9 Convertissez, modifiez et signez
. électroniquement des PDF
+  Croite formulaires et contrats
.o R
L2.(I(5537/ ) La plus haute chaine de montagnes Lithosphére Version dessa gratite e 7jours
+  Manteau
H P Taperici pour rechercher i P We G @ @ ¢) A

1. Convergence- plaques lithosphériques-divergence- zones-entourées.
Les plaques lithosphériques sont entourées par zones de divergence et convergence.
2. Fosse océanique-les chaines de montagnes les mouvements de convergence

Les mouvements de convergence des plaques sont a l'origine des fosses océaniques et des chaines des
montagnes.

3. Dorsale-mouvement de divergence-fossé d’effondrement

Les mouvements de divergence sont a I'origine de fossé d’effondrement et des dorsales océaniques.

4. Ondes sismiques-interne-structure-la terre-propagation
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La structure de la Terre est connue grace a la propagation des ondes sismiques

Exercice 9 : questions choix multiples

CEE5)) mots mélés
= Collision

« Divergence

+« Crodte

* Manteau

* Rift

* Fosse

«  Faille.

rrm o0
m

w
-~ rrm < X m <

T W @ I M O W v m X
T X » T M T ZT < < =T
< m X G M Z O m

>

r>» O 3 0O U < & X X
c P m - Z >» T m =T O
T I N O O D

O » 0O Cc - mm < O D

X zZz O

m

F F m =< X m &

= m J_ O m Z O m

=

T 0O @ IiMm QO v e m X
T x®x PP T M Z < < =

- 0 3 0 0O <€ & M X
T I NET O®
0 2 Q0 Cc = m)m =< @ D
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D Correction des exercices « j'utilise mes compétences »

Exercice 11 QCM : Entoure la proposition exacte parmi les trois propositions.

Chap & SYT 12 pages.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (64-bit)
Fichier Edition Affichage Signer Fenétre Aide

a
x

Accueil  Outils Chap 8 SVT 18 pag... X @ Se connecter
w® B Q @@ wowa B2 &0 WTAQ 4 B Q
!
SEiEEs L) QCM : Entoure la proposition exacte parmi les trois propositions. B
On cherche a connaitre I'épaisseur de la lithosphére selon les milieux. .
o=
Milieu continental B
Vitesse (kms) Vitesse (km/s)
3 35 4 45 5 3 35 4 45 5
50 50 EN
» 4
100 100 B
/ p
150 150 B
/ ,
/ / »
200 200 e
Profondeur (km) Profondeur (km) . I+
H £ Taperici pour rechercher i '+ J B wc ~ @@ R 7 j

Chap 8 SVT 18 pages.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (64-bit)
Fichier Edition Affichage Signer Fenétre Aide

o) x

Accueil Outils Chap 8 SVT 18 pag... @ Se connecter
3{‘3 P [S) Q @ @ 150 03sw20 4 x f} @ X 69. H e
+ Question 1: i

* Question 3 :

@
On en déduit que la variation de la vitesse de B
I’onde sismique nous renseigne sur :

=

Ce document est :

@ : une carte qui montre les variations de vitesse
des ondes sismiques.

®

: I'épaisseur de la lithosphére. =
(B : un texte qui parle des variations de vitesse des o . . i
- exlequL.p (®) : I'épaisseur de I'asthénosphére. B
ondes sismiques.

p : : e © : I'épaisseur du noyau.
(© : un graphique qui montre les variations de © P Y
vitesse des ondes sismiques en fonction de la

G
o Rroforidety * Question 4: 1
on peut en conclure que I’épaisseur de la

. Question 2 - lithosphére : =
On remarque que la vitesse de 'onde : ®) : est identique dans les deux zones. 2
@ : est égal a 4,75 km/s de 50 a 100 km de ®: varie selon que 'on se trouve au niveau d’'un B
profondeur au niveau d’'un océan et au hiveau d’'un continent ou au niveau d’'un océan.
continent de 50 a 150 km de profondeur. (© : ne varie pas selon les zones.
(®) : est égale a 3,75 km/s de 50 a 100 km de vl
profondeur au niveau d’'un océan et au niveau d’'un ~

H O Taper ici pour rechercher

continent de 50 a 150 km de profondeur.

e Question1:

Ce document est :

8 soc

~ O @@ m d) FRA

B: UN graphique qui montre les variations de vitesse des ondes sismiques en fonction de la profondeur

e Question 2 :

On remarque que la vitesse de l'onde :

=

[: Est égal a 4.75 km/s de 50 a 100 km de profondeur au niveau d’un océan et au niveau d’un continent de 50 jusqu’a
150 km de profondeur
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® Question 3 :

On en déduit que la variation de la vitesse de 'onde sismique nous renseigne sur :

B: I'’épaisseur de la lithosphére

e Question4:

On peut en conclure que I'épaisseur de la lithosphére :

B: varie selon que l'on se trouve au niveau d’un continent ou au niveau d’un océan

Exercice 11 : 'age des roches du fond des océans

Réponds aux questions

1
'

120,4
126,7
1319
139,6
1 147,7
154,3

2. 0u se trouvent les roches les plus jeunes (indique la couleur) et les plus anciennes (indique la couleur) ? Les
roches les plus jeunes se trouvent au centre de I'axe de dorsale (rouge), et les plus anciennes se trouvent aux
extrémités de I'axe de la dorsale (orange, jaune, vert et bleu).

3. voir sur la carte

4. dans cette zone, les deux plaques s’écartent de quelques centimetres par an suite au mouvement de la
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convection, ce qui entraine une formation d’'une nouvelle roche au centre de I'axe. Plus on s’éloigne de I'axe
de la dorsale et plus I'dge des roches augmente, on en déduit que le mouvement qui s’effectue dans cette
zone est le mouvement de la divergence. Cette zone est appelée dorsale océanique.

Exercice 12 : Les plaques lithosphérigues et les mouvements des plagues

Py E J/ Plague | \ \

Plaque Eurasiatique :
Nord Américaine Plague A
| Arabigue e
Plague y [ ;
des Caraibes A ’5 : Flaque
Plaque : f ~ Philippines
Y : .
des Cocos . Plaque .
Africaine P
5 aque
FlErE!u& ' ‘;ﬁ.i : Pacifique
Pacifique i ¢
z Plaque
Plaque Sud Indo Australienne
4 Américaine
+ ot
|
2000 km Plagque Antarctique

1 et 2. voir sur la carte

3. Les phénomeénes géologiques qui se déroulent dans les zones d’écartement des plaques sont le rifting et
I'océanisation.

4. Les phénomenes géologiques qui se déroulent dans les zones de rapprochement des plaques sont Ila
disparition de I'océan et la formation de chaine de montagnes.
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D Correction de la situation infermédiaire d’intégraﬁon du cha-
pitre 8

Rédiger avec une démarche
scia

La dérive du continent indien e

L'Himalaya est la plus haute chaine de montagnes sur Terre. Les scientifiques ont retracé le
déplacement de I'lnde depuis 75 millions d’années (Ma).

Consigne globale : & partir de tes connaissances et des documents ci-dessous, explique la variation
de la vitesse du déplacement de I'inde, et comment I'Himalaya s'est formé.

volution de la vitesse B
ID"‘ 25 du déplacement de Inde [

Plaque eurasienne : :

_Le document 1 est un graphique qui montre la variation de la vitesse du déplacement de I'Inde

-80 -70 -80 -50 -40 -30 -20 -10 2
aujourd’hui

Temps (en millions d'années)

Document 2 est une carte qui montre la position de I'Inde par rapport a la plaque eurasiatique au cours du
temps

| PITEN ] Schéma interprétatif sur la formation de I'Himalaya

-100 Ma subduction

début de la collision entre les 2 continents
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Le document c’est un schéma qui montre les différentes étapes de la formation de I'Himalaya

Présentation des documents

Doc 1 : Document 1 est un
graphique qui montre la variation
de la vitesse du déplacement de
I'Inde

Doc 2 : Document 2 est une
carte qui montre la position de
I'Inde par rapport a la plaque
eurasiatique au cours du temps

Doc3: c’est un schéma qui montre
les différentes étapes de la forma-
tion de I’'Himalaya

Je remarque que

La vitesse du déplacement de
I'Inde varie au cours du temps.

Elle était de 14 cm/anilya

70 Ma, puis a diminué il y a 40
Ma de 4 cm/an et enfin devient
constante de 2 cm/an entre 20
Ma jusqu’a I'actuel

L'Inde se déplace vers la plaque
eurasiatique en traversant
l'océan indien.

Il'y’a 100 Ma I'Inde se déplace
puis fait disparaitre 'océan
Ensuite, il y a 40 Ma

I'Inde confronte la plaque

eurasiatique

Jen déduis alors que

La vitesse du déplacement est plus
rapide sur un océan et devient lente
lorsque les deux plaques continen-
tales se confrontent.

Il s’agit d’'un mouvement de conver-
gence

Cette chaine de montagnes se formé

suite au mouvement de conver-
gence :

-la subduction entre I'Inde et 'océan
indien qui a entrainé la disparition
de l'océan

-la collision entre I'Inde et la plaque
eurasiatique qui a provoqué la for-
mation de I’'Himalaya

Synthése : la vitesse du déplacement de I'Inde est plus rapide lors de subduction, mais devient plus lente
lors de la collision. La formation de I'Himalaya se fait par la collision entre I'Inde et la plaque eurasiatique.




	Couverture guide SVT 8eme
	Guide SVT 8eme (version finale HD)

