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Exercice 1 : Saponification de I'huile de coprah (8 points)

1. Réaction de saponification

1.1. (CH,-0-COW(CHy)10-CHs

I
CH-0-CO-{CH,)10-CHs
(CH2)10-CHs

1.2. CH:-OH

\
CH-OH

\
CH:-OH

Le glycérol appartient a la famille de I'alcool.

1.3, (H>-0-CO-(CHy)u-CHs (H:-O0H
CH-O-CO-CHy)-CH; +3(Na"+OH) = CH-OH + 3 CH«(CHy)y-COONa
|
CH-0-CO-(CH, )yo-CH; (H-0H

coTps gras soude glycérol savon

1.4. C'est une réaction rapide et totale.
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2. Etude expérimentale de I'huile de coprah

2.1.

CH=O-CO-CH b ~CHy CHA0H

CHAOCOCH ho=CHy  + 3 (Na ™+ OHY) CH-OH  + 3 CHup{CH e C OO NR™

Equation chimique
CHeO=C 0 CH:z )i Ha CHz=0H

COMpPS gras soude elyeérol savon
Etat du Avancement o N
N Quantités de matiére (mol)

systéme (mol)

Etat initial x=0 n,, n 0 0
uile soude
Etat X n X n 3x X 3x
intermédiaire huile soude
Etat final X, n, =X n_ . -3x X 3x
uile max soude max max max

22.n . =m/M=10/638=1,6.102mol.

huile
N, e=CXv=10x20.102=2,0.10" mol.
Xmax1 = huAIz-_1 =1 6 10 g m0|
x .=n_./3=6,7.102mol
Xmax1 < XmaxZ'

Le réactifs limitant est I'huile de copray avecx __ =1,6.102mol.

ax

23.n__#n_ /3.Doncle mélange n'est pas stoechiométrique.

huile soude

24.n, =3x_=3%16.102=448102mol.

savon

25.m__=n_ XxM_=4810%x222=1064.

savon savon savon

26.r=m_ /m doncm , =rxm =0,85 % 10,6 =9,0g.

réel savon réel savon

2.7. Pour accélérer la vitesse de la réaction et éviter les pertes des espéeces
chimiques.

2.8.

-
refrigérant a boulles ——|

_f.l

ballon
chauffe- ballon——‘

melange réactionnel
support élevateur — ..
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3. Propriété du savon

3.1 . Lipophobe
Lipophile

3.2.
Tache de Grai

| Tissu |

Exercice 2 : Le serpent de mer / le Pelamis (7 points)

1. Energie renouvelable

1.1. Avantage : C'est une énergie renouvelable et son exploitation est simple ;
Inconvénient : C'est une énergie qui n'est pas disponible tout le temps,
elle varie selon les saisons.

1.2. Elle est produite a I'aide des forces des vagues.

1.3. Les barrages hydrauliques, les marées motrices ... .

1.4. Oui, c’'est un pays qui posséde un littoral maritime.
2. Ondulation de la houle

2.1. C'est une onde mécanique car c'est la propagation d'une perturbation d’'un
milieu matériel (vagues).

2.2. C'est une onde transversale, car la direction de propagation est
perpendiculaire a la direction de la perturbation.

2.3. ta=da/v= 15/56=2,7s.
24.t=d/v=50/56=89s.
2.5. E,=mgH=1300.10°X 9,8 x 2,5 =3,2.10"J.
26.A=D/v=50/56=89s.
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3. Raideur de I'amortisseur

3.1.

3.2.
3.3.
3.4.

3.5.
3.6.

La période est la plus petite durée qui sépare deux passages consécutifs du
solide par la position d'équilibre et dans le méme sens.

Pour augmenter la précision de mesure.
10T=3,5sdoncT=0,35s.
Le poids et la force de rappel.
F
P
P-F=0 > mg-kAL=0 - k=mg/A¢.

K=(30x9,8)/(10,5.10%) =2,5Kg.s2.
K= (kg xm.s?)/m=Kg.s™2

Exercice 3 : Chute d'une noix de coco (5 points)

1. Chute libre

1.1.
1.2

1.3.
1.4.

Un référentiel terrestre.

Les caractéristiques du vecteur champ de pesanteur g au voisinage de la

Terre sont:

» sadirection : définie par la verticale du lieu ;

» son sens :du haut vers le bas;

» savaleur: appeléeintensité g de la pesanteur ou accélération du champ
de pesanteur.

Le systéme est uniquement soumis a son poids.

Dans un référentiel galiléen, la somme vectorielle des forces appliquées
a un systéme est égale au produit de la masse du systéme par le vecteur
accélération de son centre d'inertie.

SFoc=m.ag(t)
Zg;zmxa?
P=mxa,
mxg=mxa,

a;=g.
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1.5. Selon I'axe ox orienté vers le bas :
a=g — parintégration v =gt + v, or lavitesse initiale v  est nulle ;
doncv=gt.
Par intégration, x(t) = 1/2 gt* + x,. Or l'objet tombe de 'origine du repére.
Doncx,=0 — x(t)=1/2 gt*.

16.AU=%9F

_1op
h_zg.t
2h=g.t’

t? =E. Alors, t =\/E.
g g

Onremplace t dans I'expression de la vitesse.

V(t)=g.t
2h
V=gx |—
o 22
2h ), 2h
Vi=g’x| |2= | =g*x<==2hg.
g (gj g g g
V=2hg

V=42x9,8x10=14m.s""

2. Etude de la chute verticale de la noix de coco

2.1. f=Kv2
f Kg.m.s? .
K=—= =Kg.m.
vi o mis? g

22. P=mxg=120.10"x9,8=1,2 .
Fo=puxVxg=12x37(12.102) x9,8=8,5.102 N.

P12 45,

F, 85.10°

La poussée d’Archimede est négligeable par rapport au poids.
2.3. D'aprés la 2" loi de Newtonon a:

SF=mxde.

P +F=mxae.
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2.4.

2.5.

2.6.

Projetons sur I'axe (OX) vertical orienté vers le bas :
P-f=mxa

mxg—kxvzzm%
gk
a9 m*"

Par identification, on pose :

A=K
m
B=g
dV 2 _
at +B.v =A.
A:ﬁ en m™.
m

B=genm.s™

. , m.
v,=racine carré de _g_

k
Régime permanent.



