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 L’utilisation d’une calculatrice est autorisée.
Le candidat doit traiter tous les exercices. 
Le candidat est invité à faire fi gurer sur la copie toute trace de 

recherche, même incomplète ou non fructueuse, qu'il aura développée.
Il est rappelé que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des 
raisonnements seront prises en compte dans l'appréciation des copies.

Exercice 1 : (4 points) QCM

Pour chacune des questions, une seule des trois réponses est exacte. Une réponse exacte 
rapporte un point. Une réponse fausse ou l’absence de réponse ne rapporte ni n’enlève 
aucun point. Indiquer sur la copie le numéro de la question et recopier la réponse choisie. 
Aucune justi� cation n’est demandée.

1.  Le reste de la division euclidienne de 7 2018 par 48 est :

a) 0 b) 1        c)  7.

2.  Soit f la fonction défi nie par 0 2
1( )

1
= ∫ −

xf x dt
t

 :

a)  21( ) ln(1 )2= −f x x      b)  1 1( ) ln2 1
+ =  − 

xf x x      c)  21( ) ln(1 )2= −f x x .

On pourra remarquer que pour tout réel t di� érent de – 1 et 1, on a :

2
1 1 1 1 .2 1 11

 = + − +−  t tt
 

3.  On considère l’algorithme ci-contre :
La valeur affi  chée par l’algorithme 
pour p = 0,5  est :

a)  4  ;

b)  6  ; 

c)  5.



4. Soit f la fonction défi nie sur R par : f (x) = 5x e – 0,2x.
On donne ci-après l’a�  chage obtenu à l’aide 
d’un logiciel de calcul formel :

La valeur moyenne de la fonction f sur l’intervalle [0 ; 10] est : 

a) m ≈ 74,2 b) m ≈ 0,67 c) m ≈ 7,42.

Exercice 2 : (4 points)

Dans l’espace muni d’un repère orthonormé, on considère les points A (0 ; 2 ; 1), 
B (2 ; 3 ; 0) et C (3 ; – 2 ; – 3).

1. Calculer AB.AC et AB.BC.
   

 Que peut-on en déduire pour le triangle ABC ?
2. Monter qu’une équation cartésienne du plan (ABC) est 8x – 5y + 11z – 1 = 0.
3.  Soit la droite (Δ) orthogonale au plan (ABC) et passant par le point D (1 ; – 34 ; 3).

Donner une représentation paramétrique de la droite (Δ).
4.  Déterminer les coordonnées du point d’intersection E de la droite (Δ) avec le

plan (ABC).

Exercice 3 : (7 points)

Partie A

Soit f  la fonction défi nie sur ]0 ; + ∞[ par f (x) = ax 2 + bx + c + ln (x) où a, b et c sont trois réels, 
a étant strictement négatif. On donne ci-dessous le tableau de variations incomplet de 
la fonction f. On note f ’ et f ’’ les fonctions dérivées première et seconde de la fonction f. 
On sait de plus que f ’’ (1) = – 5.

1. Déterminer les limites de la fonction f en 0 et en + ∞.
2. 

a)  Exprimer f ’ (x) et f ’’ (x) en fonction de a, b et c.
b)  En déduire les valeurs des réels a, b et c.
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Partie B

Dans cette partie, on admet que pour tout réel x de ]0 ; + ∞[, 
f (x) = – 2x 2 + 3x + 1 + ln (x).

1. Justifi er les variations de la fonction f données dans la partie A.
2.  Montrer que l’équation f (x) = 1 admet deux solutions α et β sur ]0 ; + ∞[ avec

α < β.
3. Déterminer les valeurs de α et β arrondies au centième près.
4.  On donne ci-après la représentation graphique de la fonction f dans un repère

orthonormé ainsi que les points A(1 ; 2),  B(1 ; 0) et C(t ; f (t)) où t est un réel de 
[1 ; 2].

a)  Que vaut l’aire du triangle ABC lorsque t = β ?
b)  Montrer que l’aire du triangle ABC est toujours comprise entre 0 et 1.

Exercice 4 : (5 points)

1.  Elesol habite à la cité Hodane. Pour se rendre à son bureau situé au plateau
d’Héron, elle doit emprunter soit le pont d’Italie soit la route de l’oued. 
Elle emprunte le pont 3 fois sur 10 et arrive alors à l’heure avec une probabilité 
de 0,95. On suppose que la probabilité qu’elle soit en retard un jour donné est 
de 0,155.
On considère les événements suivants :
R : « Elesol est en retard » et R  son événement contraire,
I : « Elesol emprunte le pont » et I son événement contraire.
Un jour, Elesol décide d’emprunter la route de l’oued. 

Quelle est alors la probabilité qu’elle soit en retard ?
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2.	 �Depuis le 1er juin 2018, Elesol habite à Boulaos. Elle constate alors que
lorsqu’elle est en retard un jour, la probabilité qu’elle soit en retard le jour 
suivant est égale à 0,3 et lorsqu’elle est à l’heure un jour, la probabilité qu’elle  
soit à l’heure le jour suivant est égale à 0,8.  
Le 1er juin 2018, elle était à l’heure.  
Pour tout entier naturel n strictement positif, on considère l’événement : 
Rn : «  Elesol est en retard le nième jour » et nR  son événement contraire.
On note pn la probabilité de l’événement Rn. On a alors  p1 = 0.

Pour les questions a) et b), on pourra éventuellement utiliser un arbre pondéré.

a)  Vérifier que l’on a : p2 = 0,2  et  p3 = 0,22.

b)  Montrer que, pour tout entier naturel n ≥ 1, on a : pn + 1 = 0,1 × pn + 0,2.

c)  �Pour n ≥ 1, on pose : 2 .9= −n nu p  

Montrer que la suite (un) est géométrique dont on précisera le premier terme
et la raison q. 

d)  �Exprimer un en fonction de n.
e)  �En déduire la limite de la suite (pn) et interpréter le résultat obtenu.

Série S > Mathématiques > Sujet N°1


