faw Série / S Q Epreuve / Mathématiques \D Durée /4 H

bt
Coefficient/ 9 " Baccalauréat / 1¢ tour EH Session /2016

Exercice 1: (4 points)
1. Réponse b.

il ceod gl )l 2l )

4n
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Alors la forme exponentielle de z est z=2e >.

2. Réponse b.

4 3.
g'ﬁ‘gl

Zp—2p
Zc— 2

=1 et arg 2272 |+ X et—ZX Donc ABC est isocele en B.
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3. Réponsec.

L'écriture décimale du nombre 547 est 5x82+4x8+7x8° =359,

L'écriture décimale du nombre 101100111 est 28 +2°+25+224+2'4+2° =359,

4. Réponsec.
1160 = 3[13]. Donc 1160%16 = 32016 [13],

Or,3"=1[13]sin=3qavecqg e N,3"=3[13]sin=3q+1et3"=9[13]si
n=3q+2.

2016 =3 x672,donc 320" = 1 [13] et par transitivité, 11602°'® = 1 [13].

Exercice 2 : (6 points)
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2. MANE est 'événement « Assia a ramené sa fille 3 I'heure exacte a son école ».
p(MNE)=0,3x0,9=0,27.

3. p(E)=p(MnE)+p(MNE)=0,7x0,8+0,3x0,9=0,83.

p(MAE) 0,3x0,9

* PdM= T =T 0,83

~0,325.

Partie B
1. p(18<T<23)=0,589.
2. p(T<17)=0,159.

Exercice 3 : (6 points)

Partie A
Soit fla fonction définie surRpar: f(x) =In(2 +e*) - x-1.
1. a) JLrpw(2+e )=2 et Iximln(x)zln(z).
Donc par composée, XILrprn(2+e")=ln(2).

Deplus, XILrnc(—x—1)=+oo, donc par somme, Jmef(x)=+w.
B N _tnfeX)_1—(nl 27€°)_
b) f(x)_ln(2+e) In(e) 1 In[ = j 1.

lim (2+Xe jz lim (%+1j=1 et limIn(x)=0.
X—>+00 e x—>+o\ e x—1

2+e"

X

Donc par composée, XILm@In( j:O. Par somme, Jmef(X):_1'

2. a)festune fonction dérivable sur R et pour tout réel x,on a :
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b) On en déduit alors le tableau de variations :
' - i “+0C

i) -

flx) 9

3. a) D'aprésle tableau de variations ci-dessus, I'équation f(x) = 0 admet une unique
solution a.

A l'aide de la calculatrice, on obtient a = 0,15.

b) Par définition,onaf(a) =0 < doncIn(2+e%) -a-1=0
1

etdong, In2+e%)-1=aq.
4.
X —oo (o) oo
fx) + 0 -
Partie B
1. P
2 (d)
(&}
¥ 1
5 :
8 H i
o : ! .’ 5
AT a
L] L] u_‘ 1 Ul‘S 2 uz s &1 EE l-}u a8

2. Lasuite (u)) semble décroissante et convergente.

3. a) Pour N =4, I'algorithme affiche 0,762.
b) Cet algorithme permet de calculer le terme u_avec n connue.
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4.

c)(v \

ariables

N et i sont des entiers naturels
U et S sont des réels

Entrée

Saisir la valeur de N
Traitement

U prend la valeur 4

Sprend lavaleurU 0,25
Pourivariantde 1aN:
Affectera UlavaleuriIn(2 +eY) -1
SprendlavaleurS+U 0,25

Fin de Pour

Sortie

kAfﬁcherS )

a) Soit P(n) la propriété : « Pour tout entier naturel n, a < u <4
Initialisation : Pour n =0, u,=4et donca < u <4.P(0) est vraie.

Hérédité : Supposons que P(n) est vraie pour un entier naturel n, montrons que
P(n + 1) est vraie aussi, C’est-a-dire que:a <u, ,  <4.

a<u,<4 & 2+e*<2+e<2+e’

o= In(2+e“)—1<u sln(2+e4)—1.

n+1
Orln(2+e°‘)—1=a et In(2+e4)—1z3,04.
Donc,a<u ., <4. P(n+1)estaussivraie.
Conclusion:

P(0) est vraie et P(n) est héréditaire. Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel
n:a<u <4.

b) u,,,—u, :In(2+e”")—1—un =f(u,).
Or, d'apreés le tableau de signes de la fonction f (voir Partie A question 4), pour
tout réel u>a, f(un) <0.Ainsi,u ., -u <0, la suite (u) est décroissante.

n+1
¢) La suite (u ) est décroissante et minorée par o donc elle converge vers un réel
Itelqueg()=1.

Orglh=l < InR+e)-1=l < InR+e)-1-1=0 < f()=0.

Alors, d'aprés la question 3 de la Partie A, on a /= «. On écrit JLrpwun =a.
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Exercice 4 : (4 points)

OnaAC(-3;6;5) et BC(-2;-1;0).
OrAC.BC=-3x(-2)+6x(-1)+5x0=0.
Donc le triangle ABC est rectangle en C. De plus, AC =70 et BC = 45.

BCxAC _5/14
2 2

L'aire du triangle ABC est donc A =

a) . AC=—1x(-3)+2x6+5x(-3)=0 et i.BC=-2x(-1)-1x2+0x(-3)=0
avec AC et BC deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC).
On en déduit alors que le vecteur Fr(— 1,2, - 3) est un vecteur normal du
plan (ABC).

b) Une équation cartésienne du plan (ABC) est -x + 2y - 3z-5=0.

Le vecteur ﬁ(— 1;2; - 3) est un vecteur directeur de la droite (d) perpendiculaire

au plan (ABCQ).
x=-2-t

Une représentation paramétrique de la droite (d) est: 1Yy =—-5+2t avecteR.
z=5-3t

Les coordonnées du point H, intersection de la droite (d) et du plan (ABC)
vérifient le systeme:

X, =—2-t

y,=-5+2t

z,=5-3t

—Xy+2y,-32,-5=0

On obtientalors:t=2 et H(-4;-1;-1).

DH=456.
Le volume du tétraedre ABCD est donc: V =%(BC>2<AC xDH) =?.
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