faw Série/ S Q Epreuve / Physique - Chimie J) Durée /3 H 30
Coefficient/ 8 Q’ Baccalauréat / 1¢ tour % Session / 2017

Exercice 1 : (8 points)

I.La molécule de chlorure d’hydrogéne HCI

1. Quand x > 0, la force rappelle le systéme
vers sa position d'équilibre, elle est dirigée O
dans le sens opposé au vecteur unitaire. = X

. , . . e
Le signe «—» est donc nécessaire dans l'expression. X

2. Dans le référentiel terrestre la masse est soumise a 3 forces : son poids p,
la réaction R et la force de rappel F exercée par le ressort.

La deuxiéme loi de Newton permet d‘écrire : p+R +F =md.
En projetant sur I'axe (0x), la 2¢™ loi de Newton devient :

2 2
m.a:md—fz—k.x soit d—f+£x20.
dt m
2

dx k__ (2n k B o ’m
3. e +mx— (Toj .x(t)+m.x(t)—0. Soit T, =2 7z
4. Enélevant au carré, on trouve f;:%:%.ﬁ. Donc k =4m.m.f 2

1 T, 4n° m

_ _ 1 2 l 2
5. Em—Ec+Epe—2mv +2kx.
6. Quand I'élongation est maximale, la vitesse est nulle, donc

E,=0+E,, ., =3.kX,.

pe max

7. Enutilisant la relation 1 pour exprimer k: E_= %kaw =21’.m.f,.X;, (relation 2)

1. Caractéristiques de la liaison H-Cl

1. Le résonateur de fréquence propre f entre en résonance avec l'excitateur de
fréquence fsif =f.

2. k= 41:2.m.f02 =5,0.102N.m""(ou kg.s2).

,6 6210
3. E=6,62.10**xf=2n2m.f2X 2 donc X = |=>———.
S X M 2% m.f

AN.:X_=1,5.10"m.

4. La longueur a ne pas dépasser est de 1,6.10"" m. Donc X = 1,5.10""" m est
inferieure a 1,6.10-"" m. La condition est respectée.
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lll.  Détection et oxydation du monoxyde de carbone

1. a)La figure 4 correspond a la voiture B de 2002 ; le monoxyde de carbone n'est
pas émis.
b) La combustion est compléte car les produits sont uniquement l'eau et le
dioxyde de carbone, il n'y a pas de CO.

2. Figure 5, on constate, au bout de 5 min, I'abaissement du pic correspondant au
CO d'une part et 'augmentation de l'intensité des pics pour I'eau et le dioxyde
de carbone : la combustion est alors compléte et les émissions de CO sont trés
limitées quand le pot catalytique est chaud.

3. 1.Un catalyseur d’accélérer une réaction.

2. Une méthode qui permet de suivre cette réaction est la manométrie ( ou
mesure du volume du CO, qui se degage).

3.
Equation chimique 2C0(g) + O,(g - 2CO,(9)
Etat du Avancement Quantités de matiere
systéme (mol) (mol)
Etat initial x=0 n,(CO) n,(0,) n,(CO,)
Etat
intermédiaire X n,(CO) - 2x ny(O,) -x n,(CO,) + 2x
Etat final X, n,(CO) - 2x, n,(0,) - x, n,(CO,) + 2x,

4. n(CO),=n,(CO) - 2x donc x =

2

n,(CO) -n(CO)

t

5. CO est un réactif ; il est consommé : n(CO) décroit.
La vitesse diminue au cours de temps.

Exercice 2 : Contréle de la pression des pneus = Sécurité ! (6 points)

l.Caractéristiques du condensateur de capacité variable

A. Etude théorique

1. Le courant arrive a I'armature A donc les électrons partent de celle-ci donc

I'armature A est positive et I'armature B négative.

2. Le vecteur champ électrique est orienté de I'armature A vers I'armature B car
le vecteur champ électrique est orienté de la plaque positive vers la plaque

négative.
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3. t=RC

[<]=[RIx[C]
_Q_IxT_As
C=g=T -~V
Or U, =Risoit R="

v
i

As VY
Y] AT

B. Courbe d’étalonnage

1. Méthode de la tangente a l'origine ou méthode des 63% de E donne t=4,1 ps.

6
2. &%:%:41 PF=41.10"2F = 4,1.10"'F.

C. Utilisation de la courbe d’étalonnage

Al'aide du graphique, on trouve une pression de 7 a 7,6 bars.

1. Intégration du condensateur variable dans un circuit électrique
contenant une bobine électrique

1. Lerégime est sinusoidal périodique.
2. T,=2mLC.
3. T,=5us.

c . T __ (510°
2 4n°L 4n’x16.107°

=4,0.10"""F=40pF.

4. Comme lavaleur de C, est inférieure a celle de C, alors les pneus sont sous-
gonflés.

Exercice 3 : Autour d’un ester (4 points)

I.Acide carboxylique AH

1. Un acide est une espece chimique capable de céder un proton H*.
2. m=CYM=0,10x100.103x 46 =0,46 g.

3. Léquation delaréactionest:AH _ + H,0, > A" + H,O*
q) 27 (aq) 37 (aq)
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Le tableau d’avancement correspondant est :

AH e T H,0 o A*(aq) + H3O+(aq)
Etat initial QY exceés 0 0
En cours CV-x exceés X X
Etat final V- X exces X, X,

x
Le taux d’avancement final Test : t=—/_.
X

max

(], Amol,

La constante d’acidité du couple AH/A"est: K, =

[AH]e’q
Or d’aprés le tableau d’avancement, on remarque que :
7 1 Xy
|:A ]éq_[H3O :L'q_v'
CV—-x X
[AH] =———L=Cc-TL=C-|HO | .
q 174 1% [ 3 :|eq |:H3O_:|2/
éq

Donc l'expression de la constante d'acidité devient: K, = ——F——2—.
C-[HO |
cq
La concentration [H3O*]éq est retrouvée a partir de la conductivité :

G:X&WX[H¥TJM+XNX[AﬂM.
Gz[H3o+l,q(7“H30* +A, )

-1 _ ) — -3 _ -3 -1
Donc | HO lq‘—(x . 4,2mol.m>=4,2.10" mol.L"".

H,0+
Doncontrouve K, =1,8.107"

L'acide carboxylique AH est I'acide méthanoique HCOOH.

Alcool éthylique

La formule semi-développée de I'éthanol
est CH,- CH. - OH et le groupe caractéristique
3 2 CH,-CH -
est le groupe hydroxyle OH. 32 )

L'alcool est primaire car le carbone portant le groupe hydroxyle OH est lié a un

seul carbone (ou le carbone fonctionnel porte 2H).

Le spectre IR de I'éthanol doit comporter deux types de pics :

Liaison OH liée (liaison hydrogéne) Entre 3100 et 3500 cm™’

Liaison C-H Entre 2900 et 3100 cm ™!

Donc le spectre A est celui qui convient a I'éthanol.
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3.
4.

La molécule d’éthanol comporte 3 groupes d’hydrogénes équivalents :

CH, : correspondant au signal c.

CH, : correspondant au signal b.

OH : correspondant au signal a.

Le signal b situé a 3,6 ppm correspond au groupe d’hydrogénes équivalents CH,

qui ont 3 hydrogénes voisins donc avec la regle de n + 1 uplets, ce signal aura
4 pics (un quadruplet).

La synthése de l'ester E

La formule semi-développée du formiate d’éthyle est: HC-0O-CH,-CH,
L'équation de la réaction est :

HCOOH + CH,CH,OH - HCOOCH,CH, + H,O

Le tableau d’avancement correspondant est :

HCOOH + CH,CH,OH - HCOOCH,CH, + H,O
Etat initial n n' 0 0
En cours n-x n'-x x x
Etat final n-x, n'-x, X, X,
x, .=n=0,200 molcarn<n'
Le rendement p de la synthése est définie par :
P = G X100 =e
Lexpression de la constante déquilibre K de la réaction est :
[ester]éq X[eau]éq %x% xfz

.DoncK=——---L——.
(n—xf)x(n —xf)

[aczde]éq x [alcool]éq (n ;xf) y (n ‘—/Xf)
Apres développement et factorisation, on obtient :
(K- l)xzf —K(n+n")x, + Knn'=0.
Ceci est une équation de second degré avec pour constante :
a=(K-1=3 ; b=-K(n+n)=-2,2 ;
Donc il y a deux solutions :x,, = 0,569 mol et x,=0,164 mol.

c=Knn'=0,28.

La seule solution plausible est x, = 0,164 mol car inférieurax, .
_0.164

0.20
est dU aux pertes expérimentales causées par les différentes étapes de la

synthese.

Le rendement théorique est: p,, x100=82%. Doncp < p, et cet écart
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