CORRECTION DU SUJET 2 2025

Exercice n° 1 : Le nanosatellite Djibouti-1B (6 points)
N° Réponses Note | Commentaire
1. Mzr.m Ms.m 0,5 | 0.25+0.25
Frio=6——— Fgaris = 6—S— ’
. Mram 667107 1M<59710Mki0
Fris= G.:R7+h}3 T (s400i03#550.00%2 T B,24N
. c M. m 6.67.107! % 1,99.10% x 1,00 5 90.10-% N 0.25+0.25+0
Sel /s = 7= a2 = 2. 9. . . .
2. (Rr+h) (150.10% 0,75 | 125+0.125
Frs 8 24
— = =1,40.10% > 10?
Fsoys  5,90.1073
Donc Fsiis est négligeable par rapport a Fr/s
3. r=Ry+h 0,25 | Tout ou rien
— Mym _, .
4. Frs =— G- S u 0,5 | Tout ou rien
(R + h)
D’apres la deuxiéme loi de Newton :
FT.:'IE = IH.E O 25
soit: m.a = — %ﬂ u
5. T Tout ou rien
= My — 0,25
a irm n TE i
6. «— <+ N 0,75 Tout ou rien
h
dy —s z Tout ou rien
7. 4= dv T+ v i 0,5
dt r
Comme le nanosatellite est en orbite circulaire, le vecteur
8 accélération est alors radiale et centripéte. Il se réduit donc a la 0.5

z
composante — n dans le repére de Frenet
-




La trajectoire du satellite est supposée circulaire dans le référentiel
géocentrique et I'accélération est centripete.

Explication
0.25

0. Donc l'accélération tangentielle a; est nulle = dv/dt = 0. 0,5 | Reponse
. . attendue
= La vitesse est constante, le mouvement est donc uniforme. 0.25
~ v? G.Mg 5 &Mp Démonstrati
Selonnona: = soit v: = —— on 0.25
Ry+h  (Rp+h)? Ryth :
10. e 0,5 | Réponse
donc: v = || S 0.25
Y RT'H:I
2nr . . . :
On aT = ——, Le satellite a un mouvement circulaire et uniforme :
il décrit le périmétre 2m.(R; +h) pendant la durée d’une période T a
la vitesse v telle que :
2n.(R; +h
Donc: T :—( r+h)
'
En reportant I'expression de la vitesse v de la question 9, il vient :
0,25
T ZTE(RT + h)
11. GM,
R, +h
R. +h)’
soit |T=2n u
GM;
0,25
3 3)\3
(6400.10° +550.10°)
= =T s =o/69s
6,67.107"x5,97.10
Le nombre de révolutions effectuées par jour par ce satellite est :
% .
12. | \= 24x3600 _ 15 fois 0,5 | Tout ou rien

5769




Exercicen® 2 : L'huile d’'olive

(8 points)

Ne |

Réponses

| Note | Commentaire

A. Utilisation des ultrasons pour le contrdle de la qualité des huiles.

La célérité du son dans I'huile (1 600 m-s™) est plus élevée que la /rAép%rr?Sctlaer la
célérité du son dans I'air (340 m-s™). L’onde qui se propage dans le P '
tube contenant I'huile arrivera donc la premiére, le récepteur B
1. ; : P , 0,25
recevra le premier un signal. Le temps entre la détection de ce signal
sur le récepteur B et la détection du signal sur le récepteur A
correspond a I'écart que I'on cherche a mesurer.
On appelle onde mécanique le phénoméne de propagation d’'une Avprécier la
2.1. | perturbation dans un milieu matériel élastique sans transport de 0,5 r?rpase
matiere mais avec transfert d'énergie. P '
2.2. | Les fréquences des ondes ultrasonores sont supérieures a 20 kHz. 0,25 | Tt ou rien
d |
23. | t, = — 0,25 | Tout ou rien
thile
_d .
24. |1, = — 0,25 | Tout ou rien
air
d d 1 1
25 | At =t -t, = - = ( - ) xd 0,5 | Tout ou rien
Vair thile air thile
1 1 1 1 1-kx v,
k_(___) _=__k: air
Vair thile thile Vair Vair
3. _ i 0,25 | Tout ou rien
huile l _ k x Vair
k =0,00231ms.cm™.
340 . 3 1 ,
4. Vidie = =1584 m.s™ =1,58.10° m.s 0,75 | Tout ou rien
1-0,00231x 340
Cette célérité est inférieure a I'intervalle de données correspondant a ﬁﬁ?c:ren?lgion
5. | une huile pure. On peut donc affirmer gu’elle n’est pas pure mais 0,5 donnée
diluée (mélangée) avec une autre huile. '




41 Vitesse (v (nys))
1620 =
1615
1610 \
1605 \
1600 + \\ Voir|
1595 4—a - oIr la
6. e e ‘h\ 0,5 démarche.
1585
1580 == ~
1575 -
1570 . . hmlede'hbleen?s;
0 20 60 80 100
Environ 55 %
E S
Densité d
e -
890 L
8875 9/L | gae Pl
-~ | 7
880 . Voir |
7. 875 £~ 05 oir la
ol ™™ | démarche.
870 /
865
::: huile de table en % _
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
55%
B. Fabrication du savon
_ Chaque
T+
1. (Na HO ) et C303H8 1 formule 0.5
2. | Saponification 1 Tout ou rien
9
CHo-O-C-C17Ha3 CH.- OH
S ®
3. CH-0O-C-Cy7Has + 3 (Na*+HO) — 3(CyH3-C-O"+Na*) + CH -OH 0,5 | Tout ou rien
o}
11
CHE_?_C_C”HH soude oléate de sodium CH-OH
oléine (savon) glycérol
4, Lente et totale. 1 0.5 par
caractere
Exercice n° 3: Cinétique d’une transformation chimique (6 points)
L lm=c,x v, xM =0,200 x50,0x 103 x 277.9 =278 g F:0.25 et
0,5 | calcul :0.25
2.1.
3+ - _ 7+ 0,25
Fe,:ﬂq}-l- (= = Fe,:ﬂq}
Tout ou rien
2+ - 2+
zHg(nq} + 2e” = Hg:(nq} 0,25




En déduire I’équation de la réaction

(Fefr, + e~ = Fell,)x2

2Hg{, + 2¢” = Hgi[,.,

2+ 2+ 2+ I+
2 HQ,:ﬂq:, + 2 Fejag— Hg, tag T 2 Fe fag)

0,25
2.2. Appreécier la
. ] o réponse.
D’apreés les données du tableau, on remarque que la réaction se
poursuit encore pour des durées correspondantes a plusieurs dizaines 025
d’heures. C’est donc une transformation lente.
2.3.
n, = €, XV, =0,200 X 50,0 X 107% = 1,0 X 10 %mol 0,5
Tout ou rien
n, = C, XV, =2,000x 107% x 50,0 x 10? = 1,0 X 10" *mol 0,5
2.4. | Tableau d’avancement
2HgY, + 2Fely — Hoi, + 2Feln
Etat initial 1, 0X10_4 1' OX1072 0 0
(mol)
Tout ou rien
Etat -4 2 X 2% 015
1,0x107™"-2x | 1,0x107 - 2«
intermédiaire
Etat final 1, 0)(10_4- Poras 1' OX10—2_ Ponen Xmax 2Xmax
2.5. | S0it 1,0x10™- 2Xmax = 0,  s0it 1,0x107 - 2Xpax = O Valeur 0.25

0,5




Clairement Xmax = 5,0x10°° mol et le réactif limitant sera I'ion Hgf;q.l. Nom 0.25
2.6. | Pourt=2,0x10"s
2x
3+ =t
[Fe (aq) 1=
1 3+ -3
x=- [Fe - ]1.Vx=0,5x0,878x10"x 0,100
2 aq)
x = 4,39%10° mol.
Cette valeur de I’avancement est inférieure a Xmax.
L’état du systéme pour t = 2,0x10° s ne correspond pas a I'état 0,25
maximal.
2.7. | Composition du systeme a I’état final : 0.125 pour
chaque
¢ n( Hgf;q] ) =0 résultat
e n(Fellp;) = 1,0 x 1072 - 2nax = 9,9x10° mol.
2+ = = -5
¢ n( ngiaq]) Xmax™ 5,0 X 107 mol 0,5
o n( Felry ) = 2%, = 1,0 x107* mol
2.8.
n,.... 1,0 x 107*
2t = reagi — = 0,01 (]_E;r’uj
Dy iial L0x 10 Calcul 0.125
0,25 | Commentaire
. P S . . A . 0.125
Commentaire : Le réactif Fe“"est initialement introduit en trés large exces,
sa concentration reste quasiment inchangée pendant I’expérience.
2.9 0,25
2.10. | Le temps de demi-réaction, noté ty,, est la durée au bout de laquelle 0.25+0.25
'avancement x atteint la moitié de sa valeur finale.
0,5
t1/2=0,6 240,7x10°s
2.11. | Au cours de I’avancement de la réaction, et pendant la méme durée Apprécier la
At, la concentration d’ions ferriques produite diminuent : c’est ce qui 025 réponse

indique que la rapidité d’évolution de la réaction diminue.

Cette diminution est donc causée par la diminution de la




concentration des réactifs au fur et a mesure que la réaction évolue.

2.12.

Température permet d’accélérer la vitesse.

0,25




	r = RT + h
	Donc : 
	Donc l’accélération tangentielle at est nulle  ( dv/dt = 0.
	 ( La vitesse est constante, le mouvement est donc uniforme.

